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4 DEFINICJE WARSTW KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI BETONOWYCH
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Rys. 4.1 Przekrój poprzeczny dla nawierzchni sztywnej oraz ulepszonego podło�a 

�
�
5 PRZEGL�D NOWYCH TECHNOLOGII WYKONYWANIA NAWIERZCHNI BETONOWYCH 

STOSOWNIE DO KATEGORII OBCI��ENIA RUCHEM ORAZ FUNKCJI DROGI 

�
5.1 TYPY NAWIERZCHNI BETONOWYCH
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Rys. 5.1 Nawierzchnia niezbrojona i niedyblowana 

�
�
�
�

płyta betonowa�

podbudowa zasadnicza�

podbudowa pomocznicza�

płyta betonowa�

Geosyntetyk�

podbudowa zasadnicza�
�

podbudowa pomocnicza�

płyta  betonowa gruba�

warstwa z kruszywa lub mma - 
poslizgowa�

podbudowa pomocnicza�
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Rys. 5.2 Nawierzchnia niezbrojona dyblowana i kotwiona 

�

�
Rys. 5.3. Nawierzchnia zbrojona i dyblowana 

�
�
�
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Rys. 5.4 Nawierzchnia zbrojona – ci�głe zbrojenie 
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�
�

płyta betonowa dyblowana i 
kotwiona�

podbudowa zasadnicza�
�

podbudowa pomocnicza�

płyta betonowa dyblowana i kotwiona�

podbudowa zasadnicza�

podbudowa pomocnicza�

geosyntetyk�

płyta betonowa�

zbrojona i dyblowana�

podbudowa zasadnicza�

podbudowa pomocnicza�

warstwa z betonu cem. ze zbrojeniem 
ci�głym�

podbudowa zasadnicza�

podbudowa pomocnicza�
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Rys. 5.5 Nawierzchnia spr��ona 
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Rys. 5.6 Nawierzchnia prefabrykowana 
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płyta z kablami 
spr��aj�cymi�

podbudowa zasadnicza�

podbudowa pomocnicza�

płyta technologiczna� płyta progowa�

płyta strunobetonowa�

podbudowa zasadnicza�

podbudowa pomocnicza�

płyta prefabrykowana�
�

podbudowa zasadnicza�
�

podbudowa pomocnicza�
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Rys. 5.7 Nawierzchnia mieszana 
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płyta betonowa lub warstwa o 
ci�głym zbrojeniu�

Istniej�ca nawierzchnia asfaltowa�

podbudowa pomocnicza�

warstwa z betonu cem.�

ze zbrojeniem ci�głym�

podbudowa zasadnicza�

podbudowa pomocnicza�

miesz. min-asf.�
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5.2 CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH TYPÓW NAWIERZCHNI

�
5.2.1 NAWIERZCHNIE NIEZBROJONE I NIEDYBLOWANE
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Rys. 5.8 Nawierzchnia niezbrojona i niedyblowana 
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Rys. 5.9 Ukształtowanie szczelin uko�nych i oznakowania dla jezdni jedno i dwukierunkowej 
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Rys. 5.10 Nawierzchnia niezbrojona i niedyblowana – płyta gruba 
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5.2.2 NAWIERZCHNIE NIEZBROJONE, DYBLOWANE W SZCZELINACH POPRZECZNYCH I 
KOTWIONE W SZCZELINACH PODŁU�NYCH (PŁYTY KRÓTKIE) 
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Rys. 5.11 Nawierzchnia niezbrojona dyblowana i kotwiona 
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Rys. 5.12 Schemat rozkładu obci��enia na cztery dyble o rozstawie 0.50m, l=0.70m, sumaryczny 

współczynnik grupy dybli wynosi 1.80 
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Rys. 5.13 Schemat rozkładu obci��enia na siedem dybli o rozstawie 0.25m, l=0.76m, sumaryczny 
współczynnik grupy dybli wynosi 3.273 
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Rys. 5.14 Zale�no�� rozstawu dybli od napr��enia dla ró�nych �rednic dybli (w obliczeniach przyj�to: 

P=250 000 N, l=0.9m, K=409����109 N/m3, Ed=200����109 Pa, z=0.0058 ) 
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Rys. 5.15 Zale�no�� �rednicy dybla od napr��enia dla ró�nego rozstawu dybli (w obliczeniach przyj�to: 

P=250 000 N, l=0.9m, K=409����109 N/m3, Ed=200����109 Pa, z=0.0058 ) 
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Rys. 5.16 Rozmieszczenie dybli wg przepisów niemieckich. 
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Rys. 5.17 Dyble uło�one na podpórkach 
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Rys. 5.18 Dyblowana szczelina rozszerzania kotwy 
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5.2.3 NAWIERZCHNIE ZBROJONE I DYBLOWANE W SZCZELINACH POPRZECZNYCH (PŁYTY 
KRÓTKIE I DŁUGIE) 
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5.2.4 NAWIERZCHNIE ZBROJONE (ZBROJENIE CI�GŁE, PŁYTY DŁUGIE) 

;����
��������	�(���	����������&%��
	����
���H��)����%��)���%�������	����Q�������E4F)�E 6F)�E3F1�
5�����	�(��������	*���
����&��������*��
��	�������&1�5����
�����*�������/�����&��	
�������	�	�%��)�
���� �
����&��'� 	�������� ��	��������� ���
� ��� �����+�� )����������� ���
� �� �	�	�%����()�
�%����	������1�.	��������&�������	�(��������*��
��	�������&����������
��&+��
�����������%�������)�
�
�������������&+
�(�������/��:�������
�(1�5���
�1�31$4�����	������(�����������	�(��1�
�

�
�

Rys. 5.19 Nawierzchnia zbrojona – ci�głe zbrojenie 
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Rys. 5.20 Szczelina skurczowa w nawierzchni o ci�głym zbrojeniu 
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Rys. 5.21 Układ zbrojenia w płycie betonowej 
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Rys. 5.22 Schemat rozmieszczenia bloków �elbetowych 
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Rys. 5.23 Szczegół zbrojenia bloków 
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Rys. 5.24 Zbrojenie w  kozłach oporowych (autostrada A2) 
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Rys. 5.25 Układ zbrojenia przy budowie autostrady A4 
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Rys. 5.26 Przykładowy układ warstw konstrukcji nawierzchni pasów autobusowych 
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Rys. 5.27 Typowy układ warstw nawierzchni z betonem wałowanym 
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5.2.6 NAWIERZCHNIE ZŁO�ONE
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Rys. 5.28 Układ nawierzchni niezbrojonej typu whitetopping 
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Rys. 5.29 Układ nawierzchni zbrojonej typu whitetopping 
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5.2.7 NAWIERZCHNIE Z BETONU CEMENTOWEGO ZBROJONE I NIEZBROJONE UKŁADANE NA 
JU� ISTNIEJ�CYCH NAWIERZCHNIACH ASFALTOWYCH

����%�
�� ��&���	���&� ��������(����������� �	���	�� C������ ����
���]1� T���� ��� ���(��%�����
��%����*����������
����&�������	�(�����:�%���
�(�=�%�������
%��)��/����+�	���	�	��
�(��������
�(>�
������*�	������&������������1�����������	����������������	�������	
���$4$?����&������������
H��)� �	�������*�� 	���	��� ������	�(���� ������	�(��� �&�������)� ��/�� �������
�()� &%��� ���	�
�������/�1� 8������� ��� ����� �	��&� ��B�����	����� �
��	&�*)� +��������� ��� ��	��%�� ��� �
��������
������	�(����(�������
	&�*����������&����������������%�������)������������	�����&��	
�����)������+��
�
�����������������	����	�A������%���&�(&������(�������1������������:��&������	
B���	��/����
�%��&+
�������/����/�)�����������������������������1�;��(��%����������	��%��������������
���
�(�
	���	�	�A� ������	�(��� ��:�%���
�()� �����(� ���'� ��%���
)� 	�&�	�	����� ������	�(�����)� ���������
��������&�������	���	������1�

����	1����1G��:1�

�������*���������&�����������	�(���

$#G7#��

$#G7#��

��
�
�����������
�%������
%&������
�%������

����	1����1G��:1�

�������*���������&�����������	�(���

$?G 3��

$ G$?��

����������*��
��	�������&�



����������	�����
�

����&�� ��B�����	�A� ����
��A����(� E4F� ��� �(����������&� ���*� �
I� ���������� ��
�
�
������������	�������)�	��������%&������*��
��&	�������&1�T�+�%��&+
������������&����	���������)����
����
��%�
��
�������
�
�������+����	�����	
I� $G����������&��B�����
�
)����
���������&+�
���
�
�
����������
I�	�%�+��
��������	��	����1�������%�����&��BI���
�
��
�����#)$��1���;��1�317��������
��&��B��� ��
�� ���	� ����
��%�
� ��	����� �	�	�%��1� 
�
�
� �� ��&��B��� ������	��� ��� #) � �� �*�
����
�%�����)������������%����&��B��������	
�(�����&��������
���1�

�� ��	
����&� ����������� �����&� 	���������� =��� #)$� ��� #)7K� ��	�����&� ����	��	����>�
��	������	�	�%����
��������4����$ ���=��	
����+�����&�(&�����&��������
���>1�����	
����&������������
�����&�����*��
��	�������&���������&��������	�	�%��1�

.�B�����	���������
��A���������	&�*)�+������������������	�(�����:�%������������	����	*�����
��� ��������� �������*� =���� ����	*� �����A� �����
�(>1� .%������ ���� ����� ������	��� �����������
������%�
�(�������)��(
���+���*�������������C�%����	&�*��]1�
�

#�&'��'��4��������������&
5
���6������
	�������	
	�����/���������
�������0!1�
-�&��BI���
�
�E�F� ����
��%�
���	������	�	�%���E�F�

#1$�  1$�
#1$3� 71 �
#1 � !17�
#1 3� 317�
#17� 61!�
#173� @16�

�

��������
��� &�	���	������� ������	�(��� ��:�%���
�(� �
�����*�
��� ������� ��	���

�(�������������� �*'� ��%���
� �� �������B��� ���
+��� 3#� ��)� �
����� �� 	����������)� ������ �����+�)��
�������������	��	���C�%����	&�*��]1�


�� �
������&� ����� �������	
�(� ��	
�����&��� ���� �����+�� �� ������&�*�
� ����/�'�
��	
�	�	����� ���(����	��� ������	�(��� �� &��+����� ��������)� :��	������� ����/���B��)� �� ����������
�
��������������
��
�/�����	��1�.�B�����	�����:����&�����E6F�����	&�*)�+���(�������������+���
�������I� ��	
� ��%�����(� ������	
�(� ��� 7#� ��1� 5��������� ��� ��B�����	�A� ��%�������(� E$@F� ��	
�
��%�����(�������	
�(����!#���1�

.��������)� �� 	�%�+��B��� ��� ���&��/�� �������
�()� 	�%���� ���� �
�������� ������%�
�(�
�	
���B��� ����+��*�
�(� ��������&��� ������	�(��� ��:�%�����'� ��	�
%����� ���
)� ����������� �������
�������1�

5�������� ��������)� &�������� ��	��B������� ��� ������� ������	�(��)� 	�%������ ����� ��
��	
������()���
��������BI���%����������	�����	��3#���1�

��
� ����B%�I� ������BI� �����&� ����	���*� ��� �
�������� �(����������&)� ��%�+
� ����&+
I� ����
������&�*�*�������&�*'��
����I�������
����:�%/����	�����/������	��	�
�(�������	�(���������
��
������&� �� ��%����B����(� ��� ?� ��� 7#��)� ���������� ��%��	
I� B������� �����B��� ���:�%&� ����	��	�����
������	�(��� ������	�(��� ��:�%�����)� ��%��	
I� ��%�� ������	�(��� ��	�����&� ��������� �(����������&)�
&�	�%������*�� ��	
���*� ��&��BI� ��
�
� �� ���:�%� ����	��	�
� ������	�(��� �� ��� ������� ��%��	
I� ������BI�
����	��������������1�

�
�/��
�����������	
�(�����/���B���������	�(��� =��1���%���������	
�(����3#���>���+��
���
��I� ���� ����	�	� :��	������1��� ���������	��� ���� �*� ������	��� ������
� ���:�%&� ����	��	����1�
,�	�	��	�� ���� �	��� ����
� ����������)� �%�� 	�����	�� ���	�
� :��	������� �� �
��	&� �����&��&�
��:�%������1� �



����������	�����
�

9��*������*��
�/��
������������	�(�����	���&��+������������������������������&��+�����
����	����� ������%��G��:�%������ ����� ������
� �
�/�����	��1� H��������� ������� �
�/�����	
�(�
	���	���� �����+�� ���	�
� ���	� �����&��� 	������� ����� �&�(&1� 
�� &��+���&� ������
� �
�/�����	���
	�����	������������������&��BI�������	�(��1�

5�������� �(����������&� �
���
����� �*� ����	��� ��	��&� ���/�� ������
�(1� 
���	���
��&����������� �����&� ���� ������	�
�(� ������	�(���� ��:�%����� ����	���� ���)� �� ��������&���
������	�(�����+�����*��*I� ��%���	����*�� ������� <�%��&�	�1��
����� ��������&��� ������	�(������	� 	�
��������&�*��������*�����	���(
���������������&����*����������I������������&+
�(������+�A�
��������������	�������������(���	�������������1� P:������ ����� 	�����������*��
I����������1���
�
����+
I� ��������&��)� �� H��� ��1� ����&��� ���� ����� �����
'� ��	�
%����� ���
� ^������ T������>� ���	�
��������������������������=�(������(���>1�

�� ��	
����&� ��	�
%����� ���
� �:���� ��(���	����� ����B%�� ���� ��� ���������� ������&�
��������&�
�������	�(��)���/������������
I�	�%�+���������������&�
�&��������1�

,�� ���	*��&� %��� �	�����I�	����*�
�(� &��������� ����&� ��� �	���������� ������	�(���
��:�%���
�(�����&�������&%�����������������������������=&%���G�(��G�(����������>1�T����������(��%�����
��%����*��� ��� ��������� ������	�(��� ��:�%���
�(� �������� ��������
�� 	�������*�
�� 	���������
��	����	���� �� �������� ��/����� �
����
�	�
�(� %&�� ���%��
�(1� ��%*� �
�(� ��/����� ����� �������	�����
����������� B���+�������	��������������)��
�	��%������%��	������������������	� 	������%�	�������
����������A1�������
�	������&����*���&��BI�3#�G�$##���1�5���������������&���������������&�*�
�(�
��	
������('����������(������
����B�����������*+���&��&�(��)�������������()��%����(���������
�()�
��� �����(� �&�(&� ����	�� ����*+��
�(� �� ���� ��	��� �
����&�*� �	����� 	���	
�����)� ������	�(����(�
%��������
�(������
������*+���&��&�(��1�

;��(��%����� ��� ����� ���������� ��� �������	����� ������	�(��� ��:�%���
�(� ������
�(� ���
��%���������)��%���(�������
	&�*�
�(���������*���B��B��*1�


�	
���������� ������	�(��� ��:�%������ ��%���� ��� ���� :��	�����&� �� ��%&� %���������� ��%���1�
������%��� ��&��BI� ������� ����	����� ������%��G��:�%���
�(� ���� ��+�� �
I� ������	�� ��� @3� ��)�
����	���� ����� $ #���1� 5�����	�(���� :��	������ �������� �
I� ���������� ��	
�	�	���)� ��
� &	
���I�
����*���	
�	����BI�������	
�����������������	�(��*���:�%���*1�
�	
�	����BI�������������
I�����
��������	�)� �� ��%&� 	������%�	������� �����+�A� ��	��*���*�
�(� �� �������1� 8�%���� ���)� �+��
�
�
��	
����BI����B�����������B�������������	��	��%�� G7��
����������
������#)6G#)4��
�1�

�� ��������� ���������� �
���&��� ���� �	�	�%��
)� ��
� �������	
I� �����+����� ������	���
=&���	���������+
>����	����(��	*����������*+�A1�

8���	�%��&����������%�*���&��BI�����������������������	������������
��	
�������	
�����
����	�����A� �����&� ��%�+
� �� ������������ �	����� ����*I� �	�	�%��
1� �	�	�%��
� ������� ���� ��� $"7�
��&��B�����
�
1��	�����BI��	�	�%��
�����
��%�������������
����I�7����=	�%������$G ���>1�8�%����
���)� �+��
� ����
��%�
� ��	����� �	�	�%��� ���� ��	�����	
�� $ � G� $3� ��&��B��� ��������� ���������1�

���������
���	������	�	�%�����	�������������������&�*��'�
G� �%���������������&��B���3#����G��	�	�%��
�����	�������#)6�G�#)4��)�
G� �%���������������&��B���@#����G��	�	�%��
�����	�������#)4�G�$) ��)�
G� �%���������������&��B���_�@#����G��	�	�%��
�����	�������$) �G�$)?��1�


�	
�&%����������(����������(���������&��������
�%�����������1�
�	����	���������*+�A����
���
���� ����	�	� 	�	�������� 	�����1� �	�	�%��
� �
������� ���� ���*� 	�%����*1� 8������� ���)� +�� ���������
�����������I��&+*��
��	
����BI����������&��������*�	������&����
��	
����B������B����������/��*���1�
3#� �
�1� 
��  !� ���	����(� �
��	
����BI� �������� �
����I� ���  #� ��� 7#� �
�1� ����	�� ��+�
��
�%�������� ����� �������BI� ��
�
� ��� �
�%��	��� 	����+����� �� �����+����� ���	� B������ 	��������



�������� �	�����
�

&��	
�����1���	��*	�&�	��
������	�����������������������������I�����[�����"��J�#)!����	����3)3�
��� @)3�K� 	������B��� �������	�1� H����	������ ���� ����/�� ������� ��������� ��������� ��	���	�� ����
��&����������������%�������)�������������������:�������
������	��&+
�����:������&+
��������1�
�

5.2.8 NAWIERZCHNIE Z BETONU CEMENTOWEGO O CI�GŁYM ZBROJENIU PRZYKRYTE 
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Rys. 5.30 Układ nawierzchni o ci�głym zbrojeniu z cienk� warstw� �cieraln� z mieszanki min.-asf. 
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Rys. 5.31 Układ nawierzchni o ci�głym zbrojeniu z warstw� �cieraln� i wi���c� z mieszanki min.-asf. 
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5.3 SZCZELINY W NAWIERZCHNIACH BETONOWYCH
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Rys. 5.32 Schemat odkształcenia płyt długich 
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Rys. 5.33 Schemat odkształcenia płyt krótkich 
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Rys. 5.34 Schemat odkształcenia płyty dla dodatniej ró�nicy temperatur 
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Rys. 5.35 Schemat odkształcenia płyty dla ujemnej ró�nicy temperatur 
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Rys. 5.36 Wymiary szczeliny 
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Rys. 5.37 Szczelina podłu�na pozorna 
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Rys. 5.38 Szczelina podłu�na profilowana 
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Rys. 5.39 Szczelina poprzeczna pozorna z mas� zalewow�
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Rys. 5.40 Szczelina poprzeczna pozorna z wypełnionym profilem 
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Rys. 5.41 Rodzaje profili: a) zamkni�ty, b) otwarty 
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5.3.3 SZCZELINY KONSTRUKCYJNE
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Rys. 5.42 Szczelina konstrukcyjna 
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Rys. 5.43 Szczelina konstrukcyjna dla nawierzchni o ci�głym zbrojeniu – zakres układania r�cznego 
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Rys. 5.44 Szczelina konstrukcyjna dla nawierzchni o ci�głym zbrojeniu – granica układania w sposób 

zmechanizowany 
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5.3.4 SZCZELINY ROZSZERZANIA
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Rys. 5.45 Przykład szczeliny rozszerzania 
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Rys. 5.46 Rozmieszczenie szczelin w obr�bie skrzy�owania 
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Rys. 5.47 Rozmieszczenie szczelin przy studzienkach
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Rys. 5.48 Rozmieszczenie szczelin na obszarze skrzy�owa	
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Rys. 5.49 Rozmieszczenie szczelin na chodniku/ci�gu pieszym 
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5.3.5 SZCZELINY SKURCZOWE PEŁNE
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Rys. 5.50 Szczeliny skurczowe pełne 
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5.4 POŁ�CZENIE NAWIERZCHNI BETONOWYCH Z ISTNIEJ�CYMI
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Rys. 5.51 Poł�czenie nawierzchni betonowej niedyblowanej z nawierzchni� asfaltow�
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Rys. 5.52 Poł�czenie nawierzchni betonowej dyblowanej z nawierzchni� asfaltow�
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Rys. 5.53 Poł�czenie nawierzchni betonowej dyblowanej z nawierzchni� asfaltow� z zastosowaniem płyty 

przej�ciowej 
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Nawierzchnia betonowa 

Nawierzchnia betonowa 

Nawierzchnia asfaltowa 

Płyta przej�ciowa 

Pas rozdziału 
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Rys. 5.54 Poł�czenie nawierzchni betonowej z nawierzchni� asfaltow� na obiekcie mostowym 
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Rys. 5.55 . Poł�czenie nawierzchni betonowej o ci�głym zbrojeniu z nawierzchni� asfaltow�  
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Rys. 5.56 Poł�czenie nawierzchni betonowej o ci�głym zbrojeniu z nawierzchni� betonow�
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Rys. 5.57 Sposób ukształtowania nawierzchni betonowej – dyblowanej i kotwionej w obszarze łuków 
kołowych poziomych o zmiennych k�tach zwrotu 
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5.5 WYMAGANIA MATERIAŁOWE
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5.5.2 KRUSZYWO 

.������&����������&����%�����������*�������&�	
������(��	*���	�������&�*�
�(�����'�������)�
��	�%�)��	
������������)���%����
����	�����
��������:��	����
�&������)��&������
���%��	�
1�����&�������
��&�	
������������+���������&����1�����
��%�
��
�����	�������
�����7$)3���1���&�	
�����������
���������I�	������&�������������������%���������
���B����%��%��	���1��
��&�	
��� �������� �������I� �
�������� 
5GP5� $ 6 #1� �
�������� �%�� ��&�	
�� ��� ������	�(���
�������
�(���	�������������;��1�31@���;��1�31?1�
�

#�&'��'��,6�5
��
5
������)�����������
��������	����/�
&���
�/
�������	
����	�&��
���
�)���
���
�

N�1� ���B����B�����&�	
���

�	�	���	����������&�

������
��%�
�

�������/��
�
��$\��7�

�������/��
�
��!\��6�

������
��&���
�

$�

�������(����	�
�L�
&����	�	��
������
��������:��	�
����
5GP5�
47 G7�

2�!�������������������# �����

 �
-����BI� 	������ ��� 
5GP5�
$#4@G6�

2�!�������������������# �����

7�
-����BI����
��������
5GP5�
$#4@G7�

2�!�������������������# �����

!�
H	�������������
5GP5�477G$)�
����������������+�	����+'�

34�
�

3� ;�%��������&	���������'� �"�056)5�	
�
����(78�

6�
8������BI� �
�&� ��� 
5GP5�
477G$0� ���������� ���� �
+�	��
��+'�

9��

@�
5���*�%���BI� ��� 
5GP5�
$#4@G6�

� ���-
�

?�

�����
���BI� �%��%��	��G
��	���������� ����

5G�G#6@$!G7!)� ������A�
�����
���B��'�

��

4�

-�&��� 	�����	
�	�	�����
%������ ��� 
5GP5� $@!!G$�
�1$!1 )� ���������� ���� �
+�	��
��+'�
�

�:08�-	�

$#�
8�����	
�	�	����� �������	���
����$@!!G$��1$3�

5������#�� �����.�

�
�
�



����������	�����
�

�
#�&'��' �,6�5
��
5
������)�����������
��������	�������&��
�/
�������	
����	�&��
���
�)���
���
�

N�1� ���B����B�����&�	
���

�	�	���	����������&�

������
��%�
�

�������/��
�
��$\��7�

�������/��
�
��!\��6�

������
��&���
�

$�
������ �(����	�
� L� &����	�	��
� �����
��������:��	�
����
5GP5�47 G7�

2�!�������������������# �����

 � -����BI�	���������
5GP5�$#4@G6� 2�!�������������������# �����
7� -����BI����
��������
5GP5�$#4@G7� 2�!�������������������# �����

!�
H	���������� ��� 
5GP5� 477G$)� ����������
������+�	����+'�

3 ��;	
�

3�
;�%�������� &	���������0� ���(
%����� ����
�����	����+�������������'�

3<	
=�3<	�-
�

6�
8������BI� �
�&� ��� 
5GP5� 477G$0�
���������������
+�	����+'�

9	-
�

@�
��	�������&�	
�����&��������
5GP5�477G
7� %&�� ��� 
5GP5� 477G!0� ���������� ����
�
+�	����+'�

>�
��-4�
�� >�	
�-4�	
�

?�


���������� 	������BI� 	������ ��
������	�(��� ��	���&�	����� �� ��������
����&�� 
5GP5� 477G3)� ���������� ����
��+�	����+'�

8��;�� 8��;	� 8��;	�-8	��;��

4�
,������BI� ��&�	
��� ��� ��	�����������
����

5GP5�$#4@G )����������������
+�	����+'�

:?�
� :?

� :?
��

$#�
,������BI� ��� ��%��������� ��� 
5GP5�
$#4@G?�

0>@�
� 0>@
��

$$�
5���*�%���BI����
5GP5�$#4@G6)�	��*�	����
�0�����������

� ���-
�

$ �
���	��������BI� ��� 
5GP5� $76@G$)�
���������������
+�	����+'�

4�� 4
�

$7�
C8���	�%� ������	��D� ��	�%�&� ��� 
5GP5�
$76@G70����������'�

>A���&>A:?*�

$!�
�����
���BI� �%��%��	��G��	����������
����

5G�G#6@$!G7!)�������A������
���B��'��

��

$3�
-�&���	�����	
�	�	����� %���������
5GP5�
$@!!G$��1$!1 )����������������
+�	����+'�

�:08�-	�

$6�
8�����	
�	�	������������	������ � $@!!G$�
�1$3�

5������#�� �����.�

�
5.5.3 WODA

�8�%���������+��
����*�	������*��
��������������*����1�����	
����&����	
�������	����
�(�
[�/���)���%�+
��
����I������������������&1������	��������������+��	������I�+���
�(���������/�)�



����������	�����
�

��/�������
�
����I����
�������	��������*	������������������������&1������	�����������������
I�
	������	�
5GP5�$##?1�
�

5.5.4 INNE DODATKI 

�.�����������	����� �� &��
�������������&� ����&��� ���� �/+����� ���	��&�������	��� �(����	��1�
.�����	����������	�	��������	���������(����	�����:�	
�	������*�����
����
��������B����B��������&1�
5���	�B���������&�������������&�*������	����������	��'�
G����������	��*��)�
G��%���
:��&�*��)�
G�&��
�����*��)�
G���/[����*��1��
�

.�����	��� ��� �����&� �&�	*� �������I� �
�������� ����
� 
5GP5� 47!G$� �� 
5GP5� 47!G 1�
������	��� ����� ����������� ������	��� �� �	������&� ���������	��*�
�1� 9���� ������	��� ��+� ������	���
���������	��*��� �� &�%���
�	����*��� =%&�� &��
�����*��>)� ��1� ������	��� ��/[����*��� ��*	����)� ��+���
�������I� �
%��� ��� &	����������(1� ����������� ������	��� &�%���
�	����*�
�(� �� &��
�����*�
�()�
�������� �
����I� 	� ����	��� ���(��%����	�
�(� ���
������
�(� ���&������ ��&�������� ����	�����
���������1�.���������������&���+���&+
I��
%����������������	���	���������&�
�B����/�1��
�%&�	��
����������	�����&+
����������	���������
�����������
����&�����
�(���	�	��/+�
�(�����&����/�1�
5�����%�+
��������I��/����	�B�������������+�7����	����������	��1�

8�� �	�%��&� ��� �
�����*� �������BI� �����&� ��� ��/	� ���	� �	�������� ��%�� ��	���+��*�
�()�
������	�������������������B����/�����������	��*�
�(1�X����/����������&����������������(������
�(�
���/��	
������(� �����G��������
�(� ��� ��/�
�(� 	�%��	�� ���� �����
� ��������� �	
� �����
�
��	�	���	�����������&��������������&�����1��

X������ ���������	��*��)� ��/��� ����&��� ���� �� ��%&� ���	
������ �����&� ���������	�����)�
�
����	��*���B���+
������������������
��������	���=B�������� ��(���(����������	��	��%��$#�L�7##�
`a�>1� 
�	��%�� ��� ��� ����%������� ��&��/���	����&� ������B��� 	����	��*���� ���
� �� ����������
��
�������1� �
���*� �������BI� ��� �	�������� B����/�� ��%��	��*�
�(� �� ���	&� ��+��� ���*��*I� ��
	����	�	��
������������	
�����B%�����������B�������%�B�����������/�)���	
��	
����%�+
�������B%�I)�
+����������
�������B%��
�(��
������(����*�����
�	���	������%���������B��������&������/	� ����%��
��%��	��*��1���+�
��������� ������������������	
� ���������������	��������������&1�,�%����BI� ���
���������
����I�#1 #����#1 !���1�.%�������������������&����������	����������&����+�������)���
�
���������� ������	��� �%���
:��&�*��� �� &��
�����*��� ���� �
��	
���
� �	�������� 	���/���*����� %&��
	�������*������	��������������	������������	��*�
�(1�H+
����������	������������	��*�������������
&�����%��BI� B���+�������	����� �������������	� 	������	������+*���BI� ����&����&�(�����1�5�%�+
�
�������I)�+���
��	
����BI���A����������&����������	������&%����������+���&�=��1�$#K>���:���������
��	
��������
����&�������
���%�+
�&�	�%����I1����

.�����	��� �%���
:��&�*��� 	������	��*� ����+*���BI� ��&�	
�� ���	� ���������*� &�����%��BI�
�����&���	
�	������	��
����	�����&����
�%&��	������	������%�B���������&1�.�����	���&��
�����*���
L� �&����%���
:������
)� ��������*� �	�������� &�%���
�	����*��� �� 	���	���� ��%�����	
�� 	�������� ��+�
������	����%���
:��&�*��1������������*���	������	
�������������&����������&��������������	
�����
���������&� ��	������ �
��	
����B��1� ;�����BI� �	�������� ������	��� &��
�����*�
�(� ��(�� ���� ��
��������(�7#����6#����1��
�



����������	�����
�

����	�	��/%�
�(���	
������(��
������� ����� �����������������	�����/[����*�
�(1�����&���
���� ��� ��� �
��&+����� �	��&� ��	������%��B��� �����&)� ��/[������� ���	*��&� ��*	����� ������&� ��
���&����(� �
�����(� ��������&�� �	
� ������	��B��� ��	��+����� �������/�� ��������&���
�(�
�������*�
�(�����������������������������&1��

��	�%���� ������	��� ���������� ��� �����&� ��	�	���	������ ��� �
���
������ ������	�(���
������
�(� ���*� �
I� ���������� ��� �
������&� �������
�(� ��/�� �� &	
�����&� �
�����
�(�
��������/�������&�����������(�%��������
��
�()���
�

5.5.5 WYMAGANIA DLA MIESZANEK BETONOWYCH
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Rys. 5.58 Zestaw maszyn w układaniu �lizgowym 
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Rys. 5.59 Układanie nawierzchni w deskowaniu stałym
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Rys. 5.60 Przekrój nawierzchni w strefie przypowierzchniowej 
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Rys. 5.61 Przykłady wyka	czania nawierzchni betonowej 
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Rys. 5.62 Technologia eksponowania kruszywa 
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Rys. 5.63 Wyniki pomiaru hałasu dla nawierzchni z odkrytym kruszywem w porównaniu do innych 

nawierzchni 
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5.7 PODBUDOWY NAWIERZCHNI BETONOWYCH 
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Rys. 5.65. Widok wyci�tej próbki z nawierzchni i podbudowy, a) w �rodku płyty, b) na kraw�dzi 

�
����I��
��[�*� ����������� ����&���
���� �	�	�%����(1� 
�	
�	
�*� ����� 	�������� ��������
��

���
)� B����/�� 	�������� &��	
�����)� ��/��� ��	������*� ��	�	� ����	�	�%��� �	�	�%��
� ���*��
����&���
1���	��*	�&�	����
+�	
������������
���
�����%��� � 	�%���������
���
������ �	�	�%�����
����&������ 	� �(&����� �����&1� 5��������� 	�%���� &��������� �����/����
)� ��/��� ��� �����I� ��	
�



�������� �	�����
�

:&�����'� ��	�������	
��*)� :�%����
��*� ���	� ���
���������*1� 8����������� ����������� �����/�����
	�����*���/���������	��%���1�����&����	����/������������(��
��	
����BI��(&����������&�E$3F����
 ?� �����(� ���������
����I� �� d� $3��
�1� ���������
���&��� ���� ��� ��/����(� �� B������
� $3#���� ��
�
����B��� $ 3���1� .���
����	����� U-;��
���	
��&��� ���� ��&�	
��� �� &	��������&� #"7 � %&�� #"!31�
������%�����&��B����
���
�����	���&�	
���#"7 ��
���	*�#)$ ��)�����������	���&�	
���#"!3�G��#)$3�
�1�5��
�����%�������������	�%����&��+����������/����
���	��
���
�������	�	�%���������&�����1��
�
�������� :����&����� 	�%����*� 	������������ �����&� �� �
��	
����B��� �(�������
��
�	���� ���
��	��*������ ��	
� B�������&� ���  ?� �����(� $)@� �
�� =�	���	����� :����&����� �< >)� ��� ����������
��������� �%��
� � #� ��� �
����A� ������
�(1� ��� 	�%���A� :����&����(� ���� �
�� ����&���
� �����
������
� ��� ���	��1� ,�%��	�����
� ���&�� ����+
���B��� �
�����  ####� �
�� ���������� �
��	
����BI�
	���	��������������������	�%�+��B��*'�
�

�������������������������������������������������
14
1

61037,1 ��
�

�
��
�

�
=

N
σ �����������������������������

�����������������������������
��	��'�5�L�%��	���������	�%�
�(�������%��	�����
�(1�
����

�
�������� �����%����� � ����B%��*)� +�� ����&����� ��������	�� ��&��B��� $3� ����������� �
I�
�
������� 	� ��&�	
��� &%���	������ ���������<��7)� <�� � %&�� �(&����� �����&� <$3)� <$#1� <��7�
�	���	����&�	
���#)$3G3#����	�����������������&� �����)��+��
�&	
���I��
��	
����BI�@G�����*�
������ $#� �
�1� <�� � ��� �
��	
����BI� @G�����*� ������ @� �
�1� <$3� �	���	�� �(&�
� ������ ��
	������B���������&�������$6#���"�7����
��	
����B���@G��������������$ ��
�1��<$#��	���	����(&�
�
��������	������B���������$7#���"�7����
��	
����B���@G��������������@)3��
�1��

������%��&���%����������
������&���
���������
�������%����	
�����(������������&�(&���$G�
��6)������������������%���1����	���������������
������&���
������������������
1��

������%��&�����������������
������&���
��������������
��%����/�������������O)�9)�99)�999�����%��
����*+����� ���#)?� � ��� 7 � ��������� ��%������ $##� �51�������%��&� :����&����� ���� ���	��� ����&���
�
��������
�������%���&�(&�@)7����$  ��%��������%��	�����
�(�=$7#��5>� �������+��
Q7�=��/��
����&��
$ #� L�  ##� �
�>� �%�� ������	�(��� 	������
�(� �� �
�%����
�(� ���	� �%�� � �&�(&� 7)6� ��� $?)!� �%�� ����
��%��	�����
�(��%�������+��
Q )�
Q7)� 
Q!� =��/��
����&��3#���� ##��
�>��%����
�����	������
�(� ��
����
�%����
�(� �%�� ������ ��/�� ��/��
�(1� .%�� ��/�� ��&���	���
�(� �%�� �&�(&�  � ��� $7)?� �%�� ����
��%��	�����
�(��%�������+��
Q )�
Q7��%��������	�(���	������
�(����
�%����
�(����	��%���&�(&�#)7����
$7)?��%��������%��	�����
�(��%�������+��
Q )�
Q7)�
Q!��%����
�����	������
�(�������
�%����
�(1�
�

5.7.2 PODBUDOWY Z GRUNTÓW STABILIZOWANYCH CEMENTEM 

-�&��� �����%�	����
� ��������� ����� ��� ����	����� &���%��
�()� ���
��%�
�(� �%�B��� ��&��&)�
������&������
1�5��%���	���
����������%�	�����&	
��&���������	
���&����(�������[���&��������
�� #�c�
�
c�3#����	� 	������B��� :�������J�#)#@3�������$3K��� ���+�� 	������B��� 	������_� ����������������
7#K1��
��	
����BI���&��&������%�	�������������������� ?������(��
����� )3����3��
�����
	���	��
���� �*� ��� ��/����(� ��%���
�(� �� B������
� �� �
����B��� �/����� #)#?� �1� .�� �����%�	����� &+
��� ����
������&�*�
�(����	��/��������&'������������%���	���<P��9)�����	��
�<P��99)�(&����	
�<P��999� %&��
�&��%����
�<P��9O)��%��
�7 )31��



��������!�	�����
�

����&����	����/������������(� ���&��������%�	����
��������������� �������	������������&�
��&��&� ���	� ��&�	
��� 	� ���������� ���
1� ����	������ ��� ��+�� �
I� �
���
����� ��� ���#� ���	� ��
����	�%�����(� ����������
�(1��
��	
����BI� �	���	���� �����%���(� ���
����B��� $ 3���� �� B������
�
$3#� ��� ���  ?� �����()� ���� ������	�(���� ��������)� �
����� ���1� $3� �
�1� ������%��� ��&��BI�
������
��
���
��������������&��
�����#)$3�����������	�%�����(�#)$ ��1��

���Q������� ���������3��%�����&�	
��=��&��/�>������%�	����
�(����������=���f�G�������-<$G
-<3>1��%��
�����/+��*������
��	
����B��*������	��*���������76#������(1����Q������������������	�(����
�������������&������� �
��-<71�8�%�+��B����
��	
����B��������	��*��������	
�B�������&�������&�/��
���	��
��	
����B��������	��*�����������������&���	�%�+��BI'�
�

������������������������������������������

28360

360360

360360

67,1
12000

8,0

tt

t

tt

RR
fE

fR

=
=
=

���������������������������������������������������������������

�
��	��'��B�����L��
��	
����BI������	��*����������������76#������()��
������������B�
��G�����
��	
����BI������	��*���������������� ?������()�
������������9�����L��
��	
����BI������	��*��������	
�B�������&����76#������()�
������������)����L����&������+
���B������76#������(1�
�
�
��	
����BI������	��*��������	
�	������&��������������	�%�+��B��*'�
�

�������������������������������������������������������������
14
1

61037,1 ��
�

�
��
�

�
=

N
σ ��������������������

���������������������������
������%��&���%����������
������&���
���������
�������%����	
�����(������������&�(&���$G�

��6)� ��������� ������� ��%���1��� ����%��&� ����������� ���� �
�� ����&���
� ����� ��������
� �%�� ��/��
�����������O)�9)�99)�999��������*+��������#)?�����7 ������������%������$##��51�������%��&�:����&���������
���	��� ����&���
� ��������
� ������%�� � �&�(&�7)6����$?)!��%��������%��	�����
�(��%�������+��
Q )�

Q7)� 
Q!� =��/��
� ���&�� 3#� ���  ##��
�>� �%�� ��
�� ���	������
�(� �� ����
�%����
�(� �%�� ������ ��/��
��/��
�(� ���	� �%�� �&�(&� ��� $� ��� $7)?��%�� ���� ��%��	�����
�(� �%�� �����+�� 
Q )� 
Q7)� 
Q!� �%�� ��
��
���	������
�(� �� ����
�%����
�(� �%�� ������ ��/�� ��&���	���
�(1� �� �	��������� ���� �
�� ����&���
�
��	
������
�������%���&�(&���������
���B���������7##�����?#��5��������1�
�

5.7.3 PODBUDOWY Z KRUSZYW ŁAMANYCH STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE 

;��� �
�� ����&���
���	� B����/����*+*�
�(���� 	�� 	������� ����������������	��������
�
��	�������*���������������&���
���	�	��	�	�%��
�����������	���������*��%&��������	�������
����&�
�����+�����1� 
���&���
� ����� �
�&� ���������� ��� ������(� ����������(� �� :����&����(� ��������*�
:&�����������+��������������B��1�8��������+������&���	
�������
�&�����&�����(����
�
����������
�*���&��	�������/�����&�	����
�������&������1���&�	
���������������%�	���������(����	���������
�����&�	
���������������*��
���&	��������&� ��	����	�	���������
��%������%�����B��1�.������&�/��
&+
����� �*� ������&�*��� ���	���� ��&�	
�'� ������)� +���� �� ����	����)� ��&�	
��� 	� +&+%��
���%�����������1� 
�	�������	�� ���� ������&�*��� ���	���� ����A� �%�� ��&�	
��'� 	������BI� 	������



��������"�	�����
�

������	
�(����#)#@3���)�	������BI����	����)� 	������BI� 	���������:�����
�()�����[�����������
)�
B�����%��BI��� ������� N��� ����%��)� ����*�%���BI)����	��������BI)� ��	���� ��	�������
)� 	������BI�
	��*	�/��������)�����[������B��B���=<��>1���

��������
� ��������������
���
����������&���
�������
��������I��
�����������
�	*���
�����	����������	*�����������	
�����&���*����	������+���	�������	�	�%�+��B��*'�

�

5
85

15 ≤
d
D

�

�
��	��'�.$3�L��
��������&���	����������	�	���/�����	��(��	��$3K�	������������
�����&���
)�
������������?3�L��
��������&���	�������)���	�	���/�����	��(��	��?3K�	�����������+�1�
�

����&���
����A�����������(����&�	
������������
I����������&	��������&�#"7 1�8������BI�
	����������+���#)#67��������������
I������	�����3K1�8����������+��� �������������
I�������&��
 ?K�������������$'$�=���&��%�����������>1�����[����<�������	�����#"  ���	����	����������������
I�
�/��
� %&�������	
����?#K1���/��
����&�����������	�(��� ����������
�����������
����I����1�$3#�
�
�1�������%�����&��BI����������
����I�#)7#��1�8����	�	��������
�����������������
����I�����
������ ��+� $#7K� �� ����&�������&�/����/������ ��� ������������ ���� ��������� �
I������	
� ���  ) 1�
���/��	
�����������	��&�	�	�%��B�������������
I��/��
�%&�������	
����$#G3��"�1�

�
�������� � :����&�����	�%����*��������I��������&�������&�	
������&��%��� %&�� ���������
&	��������&�#"$!)�#" #�%&��#"7$)31��
�/+���������������	��������&�/�'�-5;�C�D����	�-5;�C�D1�;
��
-5;�C�D� �����	��+��
�	���&�	
������"��&	��������&���	
�������
����������������(1�;
��-5;�C�D�
����� ������%���� ��	
�������
� 	� �/+�
�(� :������� 	� ���������� ���
� �� ����	�����(� ����������
�(1�
�
�������� :����&����� 	�%����*� �������� ���&�/������	����� �� ��������� ��/���������� B��������� ��
���&����(�����*+�A�������	�%�
�(1�������&�����(��������
�(� 	�%���� ���� ����������� ��&�	
���
�
�&�-5;�C�D������&%��������
��	�%�+��B��*'�

�

���������������������������������������������������������������������� PFGNT EE 3= ������������������������������������������������

�
��	��'�)35<�L����&������	�����	���&�	
��)�
�����������)04�L����&��&%���	�����������+�1��
�

���&�� )35<� ���� ��+�� �
I� ������	
� ��� 76#� �
�1� �� ����%��&� ��%����� ��� ����&������ 	�
��&�	
��� �����%�	�����������(����	���� &��+���� ����� ������	�(���� ��������� �%�� �&�(&� ��$)� �� )�
�����������%����	�����
�(����������� �&�(&��������&������	���&�	
���&��+���� �����3������������	�
�����&���:�%�����������������&����������������	�(�����������*1�
�����
�&�������������
����&�����
����%��&��	��������������&���������1�������%��&�����������������
������&���
��������������
��%��
��/�������������O)�9)� 99)� 999��������*+��������#)?�����7 ���������� ��%������$##��51�5����������%����/����
����*+���&� �&�(��� #)?� ��� #)$� �%�� �� ������ ����*+�A� ������	�(���� ��������� &�������� ����� ���
������������	���(������� =��%�+
��� �
��������&�������B%�I)� +����5����	��(��/���� �	�BI�������
�
���	���(������������	�&�������	���&�	
�����&	��������&�#"36>1��
�

������%��&�:����&����������
������&���
���������
������������������&�*�������&��B���#)$�
�� ���� ������	�(���� � ��������� ���	�������� �� ����
�%������ �%�� �&�(&� 7)6� ��� $?)!� �%�� ����



����������	�����
�

��%��	�����
�(��%�������+��
Q )�
Q7)�
Q!��%����/����/��
�(1�.%����/����&���	���
�(��%������*+�����
#)7� ��� 3) � �%�� ���� ��%��	�����
�(� �%�� �����+�� � ���������� 
Q )� 
Q7)� 
Q!1� �� ��%���� ����&����� 	�
��&�	
�����������������%�	�����������(����	��������������������%����	
�����(������������&�(&1��
�

5.7.4 PODBUDOWY Z BETONÓW ASFALTOWYCH 

����	����� ������%��G��:�%������ �
�&� ������ ��:�%���
� � ��+�� �
I� 	����������� �����
����&����� ���� ������	�(���� �������*1� �
�������� ����������� 	�%����*� ����������� �����/��
��:�%���
�(���&	��������&�#"  ����	�#"7 1��
�	
����������������
�����	�����������%��G��:�%�������*�
������&�*��'�
G�	������BI�	���������
+��� ��������	��	��%��6#G?#K)�
G�	������������	
�(����#)#4���)�7G$#K)�
G������%��BI��������(�%%�)�d�!�G�3���5)�
G�����	����������������(�%%�)�$)3����!���)�
G���%�����	����	�A�����/����(�����(�%%�)�!G$#K)��
G�����[����	����	�	����������������4@K1����


�	����
�:����&������	�%����*����������������	�����������%��G��:�%���
�(���&	��������&�#"$!�
%&��#" #1�
�������
�����	�����������%��G��:�%���
�(��*�������&�*��'�
G����&������B%��
�����������&�	��$3#�<����	�����%���B���$3�U	�����������
����I�4###��
�)�
G�����	�����������	
�$�###�###�����*+�A�g6�W�4#Z$#G6)�
G���%�����	����	�A�c�$#�K)�
G�	������BI���:�%�&����
+���6K)�����&���
���������������	��1��


���&���
� 	� ����	����� ������%��G��:�%���
�(� �� ����%��&� ��%����� �*� ���������� �%��
��	
�����(� ���������� �&�(&� ��$G��61� �������� ��� ����� &��+���� ��� ��������� ���	���(������1�
5����������%���&�(&���7G��6�����&�����	������&���:�%�������&��+���������������������	���&�	
���
��������������%�	�����������(����	���)���������������������%��&��	����������1���

������%��&����������������&����� ����� �
�&����������� ������%����	
�����(����������� �&�(&�
�O����O9� �� �����&��+�������������������	���(������1������	
�����(��
���(�������&����� �� ���	����(�
����&�/�� �������� 	� �����&� ��:�%������� �� ��&��B��� #)#3� �� �
����&��� ���� ��
�*� �������*� ��
����%��&��&����������E�&���1F1�������%��&�:����&�������������	������&���:�%�����������&��B���#)#3�
�������������������������	�(����(���������
�(�����*��
��	�������&��%���&�(&�@)7����$  ��%������
��%��	�����
�(� ��� �����+&� 
Q7)� 
Q!� �%�� ��/�� ��/��
�(1� .%�� ��/�� ��&���	���
�(� �������� ��� �����
�����������%���&�(&���� ����7!��%��������%��	�����
�(��������+��
Q7)�
Q!1�
�

5.8 WARSTWY PO�LIZGOWE

T����������
���B%�	����������������*�����	�B����'������/����
��������
���:�%����1�
���+���
��������(�������
��
����
�(���������/����������
�(����/+�
�(�������(1�
�

5.8.1 GEOWŁÓKNINY 

����������
���&���
� ������	�(��� �������
�(� �
������� 	� ��������/�� 	�������*�
�(� ������� ���*�
���%���I� ���	��� ���&���� ��	��������� ��� ���(� ��	�	� �	�	�%��
� %&�� ���������� ���
� ���	� B����/��
	��������&��	
�����1��T���������������������������B�����	�����:����&���������	&�*)�+�����	�������
���%����*� ����&���
� 	� � �����/�� �� �
��	
����B���  #� �
�� ���	� 	� �����/�� ��:�%���
�(1� .%��
��	�����
�(� ����&�/�� �
�����
�(� ��� ��	��� ������&� ��%�+
� �������I� 	���	����	�����



����������	�����
�

��	�������	
���1��
�������������%������	�%����*�����
����������&�/����&%��*���������*����%�B���
#)73����#)33�%"� 1������
������%��&�������������	�%��������	�����������������/����
1��
��������
�%��������*������
	���������*�����������&�*��'�
G������!3#����33#������$�� )�
G���/��������$##K�	���%��%�:��/�)�
G��������BI�����	���������%��%�/��=��	���%�����&>)�
G��
��	
����BI������	��*����������&+���������	��	���_�$#��5"�)�
G���&��BI���	
�������&� #��5"� ������������� ���)�
G� ��	��&�	�	�%��BI�������	�	
[���� �����/����
� ��	
� ������&�  #� �5"� � ��� ��������� �� _� 3Z$#G!� ��	
�
�����&�(
���&%��	�
���/��
��$)�
G���	��&�	�	�%��BI����������������������	�(��������/����
����	
�������&� #��5"� ����������������_�
$Z$#G!���	
������&�(
���&%��	�
���/��
��$1��
�

-����/������ ����� 	���	����	�� �/����+� ��	��� ����������� �����
��� ��
�
� ���������1� 
�	
�
���������&� �����/����
� �� ����&������ ���� ������� ���� �	�	�%��1� .�B�����	����� ����������� ��
���������&� ����
����
�/�� �
��	��
)� +�� ���/�	� :&������ :�%����
��
�(� �� 	���	����	������ ��	���
����������� �����
��� ��������
� ��� �����&�*� �/����+� �/���������� ����*+����� ����&���
� ��	
�
	������(� ������	�
�(� �� ��%�����B����
�(� ��
�� �������
�()� �������*� �������� ��	����	��*�*� ��
��&��*�*������+���������������������*+�A�����	����1�
��������������	���)�+�'�
G������
����&������	�������&���
)�
G��/��������������/�������������
%�/���*�	
�����	��������)�
G���������
%��������*��
���������	�����*)�
G�����������
%���(�����	��
�������������	*�����������&)������������*����
������������	����	������)�
G�	���%�����	�B�����
�
������������
��&���������	��������%�BI�	�����
�����������)�
G� �� �������� �	�	�%��� ������	�(��� �������
�(� ��������
%��� �	�B������ ����������� �*� �����
���
�	*����	����� ��������� �����&)� �� ������	
� ��������
%����� �� ��%�*� ������	�(��*� ��
�
� 	����&��� ����
������)�����������������
��&���
�	������&)�
G������%����������	�(�����
�
������%�+&��	�	�%��)�������������
�
�
����)�+�������������	�����
�:�������
��
����)�
G� ��������
%��� ���� �*� &�	���	������ ����/�������	�
)� 	��/���������	��	�� ���� �	�	�%������ ���� ����
B����&���
�
)�
G� ��������
%��� �� ���
�&� ��������*����+����� �&�	
��
�(� �� �*� ����	��� ����*+����� ������	�(��������
B�������1��

5�%�+
� �������	�I)� +�� ��	
�
���� ���	���
������ ��������
%�/�� �������	�� ���� ��� �����������
������&�*�
�(����������
�(�:&�����'�
G� :&������ ���
����������0� ��������
%��� 	���	����	��*� ��	��� ��	����	������ �����A� ��&��	��
�(�
����&���
������
�
���������)�
G�:&�����������+���0���������	��������
����*���*������	�	��	�	�%��
���������	�)�
G� :&������ ��&��*��0� ��������
%��� �����&�*� ��&������� ����*+�A� �
�����	�
�(� �� �������	��*�
�/��������
���	����������+�A��������&�������������*+�A�����	����)���������&�*�����%�����B��*�)�
G� :&������ �����&�*��0� ��������
%��� 	���	
�&�*� ��� ����� �/����� ������	�(��� �	*����� �%��	���
����������������������/����	
�	
����*��������	��(�����������������
���������
�(�������������
�����&�����	����1��

��	��������� ����
����
�/�� ���� �������� 	�������	
�(� ������/�1� 
����� �����/����
�
&���������*����	������#)$3���������&��&�����&+�
��������	��	�
�)���	
��	
�����������
+���%�+*���



����������	�����
�

�&��� �
I� ���� ������� ��+��� %�+*�
�1� 5�� ��	����(� ���	� ��� 	��������(� �����/������ ��%�+
�
��	
������	�I�	�������*����[�	����������������
������
�(���B������
�@#��������%����B��������1� �
�1���������� ���[�	�� ���
��� ���� 	�� �����*� &�	*�	�A� ��� ����	����� ����/�1� -����/������ ��%�+
�
��	�����I� ���(����	���� &����� ���� �� ���� ����/�� ����	�	����1� 
������� ��%�+
� �������I� ��
�
������	���&�������	����������
�
���������	��������������#)$3��1��
�

5.8.2 BETONY ASFALTOWE

������%��&�:����&�������������	������&���:�%�����������&��B���#)#3��������������������
������	�(����(���������
�(�����*��
��	�������&��%���&�(&�@)7����$  ��%��������%��	�����
�(����
�����+&�
Q7)�
Q!��%����/����/��
�(1�.%����/����&���	���
�(����������������������������%���&�(&����
 ����7!��%��������%��	�����
�(��������+��
Q7)�
Q!1�


�	����
�:����&������	�%����*����������������	�����������%��G��:�%���
�(���&	��������&�#"$!�
%&��#" #1�
�������
�����	�����������%��G��:�%���
�(��*�������&�*��'�
G����&������B%��
�����������&�	��$3#�<����	�����%���B���$3�U	�����������
����I�4###��
�)�
G�����	�����������	
�$�###�###�����*+�A�g6�W�4#Z$#G6)�
G���%�����	����	�A�c�$#�K)�
G�	������BI���:�%�&����
+���6K)�����&���
���������������	��1����
�� �
�������������������	�%����*�����������������/����:�%���
�(���&	��������&�#"  ����	�
#"7 1��
�	
����������������
�����	�����������%��G��:�%�������*�������&�*��'�
G�	������BI�	���������
+��� ��������	��	��%��6#G?#K)�
G�	������������	
�(����#)#4���)�7G$#K)�
G������%��BI��������(�%%�)�d�!�G�3���5)�
G�����	����������������(�%%�)�$)3����!���)�
G���%�����	����	�A�����/����(�����(�%%�)�!G$#K)��
G�����[����	����	�	����������������4@K1����
�
5.9 NAWIERZCHNIE KOSTKOWE, Z BETONU WCISKANEGO, Z PŁYT BETONOWYCH

.&+
�����������(���	�
�������&�������������/���������
�(����	��	����&����	
�� ��&�	*�	�A�
����������� ����	��(��� �
���
������ ������	�(��� 	� �����&� ����������������1� T���
�� 	� �����
�����
����/�������������������������&����1��

���������� ����� ��� �&���
� ������	�(��� ������
�()� �%��/�)� �������/�)� �����	�/�)� ��*�/��
�&�(&�����	���1��<��(*�������
��*��������������&+���%�BI�����:��������	����/�)��&+��������BI)���+%���BI�
���������� ��&�������� ��� ��	��/���� ���	� 	���	���� ������	
� ���	�� �� ���/�����&� 	� ����������
���&��%�
�1����+���
I������
���
�����	��������%&����&�������������&1������������&�����������
�������� �/���� �������� ���I� ��&��BI� �����&�� 3� ��� �� �
I� ��%���� 	��*	���� 	� ������*� ��%�*� G�
������&��
��*1� ��������� ������� ��&����� ����&������� �� ���(��%����� ����������������
�
���
����� �*� 	� �������� ���	��&� �����&1� 8� ����� ��+� �	�%��&����*� �
I��
����	���� �	
������ ��+�
��&���������1� 9�(� ���*� ����� ������	��BI� ����������� ��� ����&����� ����	����� �������
�(� ��
	���	�����
+�	
���&�������������
�1�
����&����	�����	&+
����������&1����������(��%������	������
	&+
������������)���
+�	��(��	��������	��BI��������������������
������&1��

��	��������������
�����������������������)��������*��%&���	�B����*�1�9�����������+���&+��%��	���
���
�(�:�������	���������*�	�����
�(������/����
�(1��
�����	�(����&+
���������������+�����%���I�
����%�����&����	���������&1� 
��������
���%��� ��� �	��
1����������� ������)� ��	��%��&	
���I����%��
��%��/�����������1�������	���������	�(���&+
����������*��
I��:�	������%&������:�	�����1�X�������



����������	�����
�

���	��� ������
� 	��(���I� �/���%����BI� ���� �/����+� �������I� :��	� 	������	�
)� ��/�
� ��������
���&��%�*� �
%������1� .���	�� &��+���� ������	�(���� 	� �������
�(� ������� ��&���
�(� ����� �/���� ��
	�����������B����������������1�T���������BI�����%�����
����������!#�G�3#�%��1�������


���&������
����� 	������B������%&� ������
�(� ���(� ���(��%����	�
�(1����&������&	
�������
����
+�	��� ����B��� �����&� ����������������� ����� ����� ����������� 	��������������� �� �
�������'�
��	����	�������	��������(��%����)��
����� ����BI��&����/���
�B����
�()�������%�� ����B����
���/�)�
&��	
�
������������	������
������������	
����&�	*�	�A1����

���������������� ����� ����*� 	� ��������	�B�����	
�(� ������ 	����	�	����� ����	�����
�������
�(1� 
�	��%�� ��� &	
������� ������������ �
�������� ����&� �	�	�%��B��� �����&� ��	
�
	��(�����&� ��+%����� �����+�	���� ���/��	
������ �����G������������ =����������*�����
����
�������� ��%������� ����	����� ���������>1� ����	����� ��������� �������� ������ ����*+������
	����	�	��*�
���	������	������*�������BI����
���&���������	�����	�������������&��������	�)������
����� �������� �������	���� 	�����*� ���������� ������ �����&1� ������� ���������������� �����
���*�	��������/�(�������/��	����	�	���������	��������������'��������������������������1�
������
���������������� ���������� ������� ��&������ ������� ���� 	� ��/�(� :�	'� �� ������	��� ������&��� �
%���
��������� ������B�����)� �� ��&����� :�	��� �/����+� ��������� ������B������ 	� ������	���
�� ����������
���
��
�� %&�� ���
��
�1� .������������ �	�����%���B��� ���	� ���%��&�
� ����A� ��� ������ ���	
�
�
��	��%�����������%������&��
��������	�����
����	����B�����	����	�	���������	��������������1��

,������	�
���	������������&	
��&�������	�	������������������������(�:���1�Q����������������
	�������	�� 	� �	�B��� ��%���� G� ���
� :���
)��� ��/���� &����	�	��
� ����� ������ 	� ����	������� ��	�������
:�������
�(� �%�����/�����	� �	�B��� �/����)� ��	��� ��� �	�
����� ��
�
���������� �*� ������� �����%��
��	�	������������������1�������������%������	�������:�������
�(�$3��%�����/����(��	*�������	���
��%�����	�B���:���
1�T�B%��������������%���*��������)��/��	������	
�&���
����������������	�(����/�����
��������)� ��B%�� �*� ���������� ������������ &:��������)� ���	
�&���
� ������� 	� :�	���� ��� �/�����
������	�(��1��

.�� ����&����� ���������� ������� ��&������ ����&��� ���� ��������
'� � ������� ����%���	��)�
��	��������
� ���	� +&+%��
� �
�����(� �%��)� � ��&�	
��� ������� ��������� �� &	��������&� #� G�  � ��)��
��&�	
��� :������������� +������G����	������ �� ������)���������������%��)� � ������	��� �(����	��)��
�������
)�����1��

.������&����� ���������� ������� ��&������ ����&��� ���'� �����������%���	���<P�� 9� ! )3� �� <P�� 9�
3 )3)� �����������%���	������
��������
��	
����B�����	������<P�� 9� ! )3��� �� <P�� 9� 3 )3��)� �������
����%���	�����	��������
�<P��99"�G.�! )3���<P��99"�G.�3 )3)������������%���	���+&+%��
����
�������
�
��	
����B�����	������<P��99"�G��! )3��)������������%���	���������%��%��	�
�<P��9�! )3�5����<P��9�
3 )3�5�)� ������� ����%���	��� ������%��%��	�
� ���
��������
��	
����B�����	������ <P�� 9� ! )3� ��5�1�
�
�/�� ���	��&� ������&� &	�%�+����
� ����� ��'� ���&��/�� ������	��
���G���(���	�
�(� ����&������
������)� ���
� ���&� =���&��/�� ��������&���
�(>)� ���	�/�� ���������&� ��� ����&������ ������&)�
��+%���B�����	
������������������(�������/��������%�
�(1��

.�� ����&����� ���������� ������� ��&������ ��%�+
� �������I� ��&�	
��� ��&����� :������������)�
+������G����	������ �� ������� =%&�� ��(�����	����
>� �� &	��������&�  � G� ?���� ��  � G� $6���1���&�	
���
�����������&��������*'�	�������������
�(�=������
)����:��
)������	
)���	�%�
>)�	�������������
�(�
���(��	����� �����������	����� =��������� �� ��%����
>� ���	� 	�� ����� �������:��	�
�(� =�����
�
)�
����&�
>1��
�



����������	�����
�

.������� ������%��� ��� ����&����� ������� 	��������*� �1��1'� %���	*� &�����%��BI� ����	�����
���������)� 	�����	��*� �������BI� �����&� ��� ����	��� �(����	�*� )� 	������	��*� ��������BI�
�������������������&)�	������	��*�����*�%���BI)�����+��*����/��	
�����:�%������1�

.�����	��� �(����	��� �������	�� ���� �� ��%&� ���
:������� ���(� ���(��%����	�
�(� ����	�����
���������� %&�� 	�����
� ��	��� ���� 	��*	�����)� �%��� ��+� �� ��%&� ���
:������� ���(� &+
����
�(�
�������������� �����&)� 	�����
� �	
� 	��	
�&1� .�����	��� ���	���
�&�*� �
�����&�*��� ��� ������)�
���������*�	��%+�%��BI����	�	��%��BI�%���	����	����	�	����1������������������	����(����	�
�(����
�/����+� ������
� ���
�� ��� ���/������ �	��&� 	����	�	����� ����	����� �������
�()� ��� ���	
������
���
������+
�����BI�&�	*�	�A����������&�*�
�(1�
.�����������������&������������*��������
��%�����������������	�����������������	�/�)�����
�(�
	�������� �� ����&%��/�1� ���������� ��%���� ��� ����	���&� 	������ ������&� �� ��&�	
��� ���������1�

��&%������������
��	�������������������%�����������*���1�!K�����������&��&����������&)��	�����
 G7K1� 
���������� 	��������������� �����&� ����	����� ���������� ��%���� ��� ������������ �����	��
���������
�(� ��������/�������	�%����� ����B����
�� �� �%�B����
�)� ���� ��
�����	��������������
���	� ������� ��������� ��������
� �
������� ���B����B��� E 7F1� ������� �������	���� ������	�� ���� ����
�	�%����'��
�%*�&� 	������	����)� ��	����&� ���
����/�)��
��	
����B��� ��� B��������)� ����*�%���B��)�
���	��������B��)�B�����%��B��1�

�
���� ������� �
������ �
�������� �� 	�������� &��	��������� ��%��
��
��)� �	��������)� ���	�
�����
��1�,��������
�
������������������������&���������	���%�&����������
�(��	��/��=�
�1�3166>�
����&��� ���� �/+��� ������� �������
���)� ���%����	��� ���	� ���
�	��� =�	�&�	��� ������	���� ��	�	�
������������ �� �����������>1� 5�	��������� ���� ����� 	&��:�������� �� �/+�������� �� 	�%�+��B��� ���
������&�������&����/�1��
�

�
Rys. 5.66. Ró�ne formy i wzory kostki betonowej [3] 
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Rys. 5.67. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego - drogi o ruchu kategorii KR3 
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Rys. 5.68. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego - drogi o ruchu kategorii KR4 

�
Rys. 5.69. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego - drogi o ruchu kategorii KR5 
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Rys. 5.70. Nawierzchnia jezdni dróg klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania 
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Rys. 5.71. Nawierzchnia chodnika z dopuszczeniem postoju samochodów o masie całkowitej < 2500 kg 
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Rys. 5.72. Nawierzchnia chodnika wył�cznie dla ruchu pieszego 

�
�

�
Rys. 5.73. Nawierzchnia �cie�ek rowerowych 
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�
Rys. 5.74. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdów i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu) dla 

samochodów o masie całkowitej < 2500 kg 
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Rys. 5.75. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdów i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu) dla 

samochodów ci��arowych 
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Rys. 5.76. Matryce do betonu wyciskanego 
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Rys. 5.77. Typowe prefabrykowane płyty prefabrykowane: a) płyta chodnikowa, b) płyta drogowa typu 

YOMB, c) płyta drogowa �elbetowa, d) płyta MEBA, e) płyta parkingowa, f) płyta przejazdowa 
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6 TECHNOLOGIE WZMACNIANIA PODŁO�A GRUNTOWEGO. DOSTOSOWANIE DO  
„KATALOGU TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH I PÓŁSZTYWNYCH”
[18] 
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6.1 OKRE�LENIE WARUNKÓW GRUNTOWO-WODNYCH

6.1.1 WYMAGANIA OGÓLNE
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6.1.2 WARUNKI WODNE
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(*) Sposób wyznaczania poszczególnych frakcji oraz definicje rodzajów gruntów zamiera Zał�cznik XXXXX 
(**) Rodzaj gruntu wg PN-B-02480 
(***) Warunki badania przyj�� wg Zał�cznika A do normy PN-EN 933-8 

6.1.4 USTALENIE GRUPY NO	NO	CI PODŁO�A GRUNTOWEGO NA ETAPIE PROJEKTOWANIA
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6.1.5 PROJEKTOWE PARAMETRY PODŁO�A GRUNTOWEGO
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6.1.6 SPRAWDZENIE NO	NO	CI PODŁO�A W CZASIE ROBÓT
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Moduł statyczny nale�y okre�la� z poni�szej zale�no�ci: 
E2 = 0,75pD/w.  
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6.2 WARSTWA ULEPSZONEGO PODŁO�A I DOLNE WARSTWY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

6.2.1 ROLA ULEPSZONEGO PODŁO�A I DOLNYCH WARSTW KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
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Rys. 6.1 Schemat układu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR3 - KR7 w wykopie i w 

nasypie oraz wymagane warto�ci wtórnych modułów odkształcenia na powierzchni warstw 
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Rys. 6.2 Schemat układu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR1 - KR2 w wykopie i w 
nasypie oraz wymagane warto�ci wtórnych modułów odkształcenia na powierzchni warstw 
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6.2.4 WARSTWA ULEPSZONEGO PODŁO�A
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6.2.5 PODBUDOWA POMOCNICZA


��������
��	������������&���
���������	��������	������������
����������B��B������
������	�(��� ��%�
�(� ������� ������&����� ������	�(��)� ����B%����� �����B��*� ��/������ ���&�&�
����	��������)�	�������	�;��1�6131�

����������������
������������&���
���������	������*��
I�����	��������	��*	����=�5>)�
����	����� 	��*	���� ��������� (
���&%��	�
��� =�8�U>� �� ��&��
� �����%�	������ ���������
(
���&%��	�
���=-��U>1�
�

6.2.6 WARSTWA ODS�CZAJ�CA
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6.2.7 WARSTWA ODCINAJ�CA
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6.2.8 TYPOWE ROZWI�ZANIA
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6.2.9 WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKAMI
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6.2.10 SPRAWDZENIE WYMAGANEJ MROZOODPORNO	CI NAWIERZCHNI
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6.2.11 POST�POWANIE W PRZYPADKU PODŁO�A GRUNTOWEGO Z GRUNTÓW NIE	CI	LIWYCH O CBR <
2% 
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6.2.13 KONTROLA W CZASIE ROBÓT
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7 DOSTOSOWANIE KONSTRUKCJI KATALOGOWYCH DO ZWI�KSZONEGO OBCI��ENIA RUCHEM.

ANALIZA WYNIKÓW POMIARÓW WA�ENIA POJAZDÓW NA STACJACH ZAINSTALOWANYCH NA 
NAWIERZCHNIACH BETONOWYCH.

7.1 KLASYFIKACJA POJAZDÓW CI��KICH

T&+���$4@#����&�&��	���������
����
������
�@#"$36"P�-�E$$FE$$F�����������	�%�+�����&�������������

�A���� <	����������()� �����	*��� ���� ��� (���%������� ����	�/�� ��%�����
�(� �� ��(� ��	
�	��1� �
��� ����
���%�������������%�	�����)��
���	
�*I��������	���������I���&�%������*�����&���&� ##$� ���&����
����
����
 ##$"$$6"�P�E$#F1����
����
�������)���	�/+��������������&�*����������������������������	�/�'�
91 ���������� �'� 
���	�
� ��%������� ���*��� ��� ��������� �	���
� ����� ���	� 	�������������� �� 	�&������� ���

��	���	&�����+��/�'�
91$1 ���1� �$'� 
���	�
� 	�������������� �� 	�&������� ��� ��	���	&� ����+��/�)����*��� ���� ������� ��+�

����������	�A����/�	�����	������������
1�
91 1 ���1�� '�
���	�
�	����������������	�&������������	���	&�����+��/�)����*������������+�������

����	�A����/�	�����	������������
)�����/�
�(�����
��%��������������	�����	��3����1�
9171 ���1��7'�
���	�
�	����������������	�&������������	���	&�����+��/�)����*������������+�������

����	�A����/�	�����	������������
�����/�
�(�����
��%���������
�����������3����1�
991 ���������� 5'� 
���	�
� ��%������� ���*��� ��	
��������� �	���
� ����)� 	�������������� �� 	�&������� ���

��	���	&������/�1�
991$1���1�5$'�
���	�
�	����������������	�&������������	���	&������/�)���/�
�(�����
��%��������

������	�����	��7)3����
1�
991 1���1�5 '�
���	�
�	����������������	�&������������	���	&������/�)���/�
�(�����
��%��������

�
�����������7)3����
)��%�������������	����+�$ ��1�
99171���1�57'�
���	�
�	����������������	�&������������	���	&������/�)���/�
�(�����
��%��������

�
�����������$ ����1�
9991 ����������,'�
�	
�	��
�=���
�����	��
>1�

9991$1 ���1�,$'�
�	
�	��
�������������
��%���������	�����	��*����#)@3����
�
9991 1 ���1�, '�
�	
�	��
�������������
��%�����
���	*����������#)@3����
)��%�������	�����	��*����

7)3����
1�
999171 ���1�,7'�
�	
�	��
�������������
��%�����
���	*����������7)3����
)��%�������	�����	��*����$#�

���1�
9991!1 ���1�,!'�
�	
�	��
�������������
��%����������$#����1�

�
� �%��
:�����������	�/����������������*	&�*�
�(�
5������&���������&�*�����������������	�/�'�
91 ����������N'�
���	�
������B%����������/�������'�
991 �����������'�����	�
������(��������	�	���	���������	���	&���/��=�����(��
��������)�������&�
� ��

�&���&�
>0��&���&�
��	��%*�����	���%�����'�
991$1���1�� '��&���&�
������������������������1������	�����	��*����3����'�

991$1$1 � =#>�L�������&�
)�
991$1 1 � =9>�L��&���&�
���������)�
991$171 � =99>�L��&���&�
�����	
��������)�



�������! �	�����
�

991$1!1 � =999>�L��&���&�
��&�
��
�	��1�
991 1���1��7'��&���&�
������������������������1����
+���3����'�

991 1$1 �7=9>�L��&���&�
���������)�
991 1 1 �7=99>�L��&���&�
�����	
��������)�
991 171 �7=999>�L��&���&�
��&�
��
�	��1�

9991 ���������� 5'� ����	�
� �����(������ ���+�����)� 	�����
� ����	�/�� �� ��*������ ��������)� ��/��� �	��%*� ���� 	�
��%�����'�

9991$1 ���1�5$'�����	�
����+�����������������������������1������	�����	��*����7)3����
)�
9991 1 ���1� 5$'� ����	�
� ���+������ �� ����������� ������ ����1� �����	��� ��+� 7)3� ���
)� �%�� ����

��	�����	��*����$ ����)�
999171 ���1�57'�����	�
����+�����������������������������1������	�����+�$ ����1��

�
8� ��%��� �&��������� ����
:������� ���
�	*��� ������/�� ����	�/�� �� �&�(&� =<,�;� 7 7)� E$F>)� ��������

�%��
:������� ����	�/�� �����&�*�*� ?� ���������)� �B�/�� ��/�
�(� ��+��� �
�/+��I� 3� ���������� ����	�/��
���+����
�(�������*��&���&�/��=;��1�@1$>1��

�

#�&'��'�'�-����@���
����
��	/A��	�
/���	�7.(#�����0�1'�

Kategoria Sylwetka pojazdu Opis 

1 
samochody osobowe, 
sam. osobowe z lekkimi przyczepami 
i samochody dostawcze o masie <3,5 t 

2 samochody ci��arowe 2-osiowe 

3 samochody ci��arowe 3-osiowe 
samochody ci��arowe 4-osiowe 

4   ci�gniki siodłowe 2 i 3-osiowe 
z naczepami 1 i 2-osiowymi 

5 
  

ci�gniki siodłowe z naczepami 
3-osiowymi 

6 samochody ci��arowe z przyczepami 

7 autobusy 

8  inne pojazdy 
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7.2 STRUKTURA RODZAJOWA POJAZDÓW CI��KICH
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7.2.1 GENERALNY POMIAR RUCHU
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7.2.3 KRAJE EUROPEJSKIE

��������(� �&���������(� ������&��� ���� 	�/+�������*� ���&��&��� ���	����*� ����	�/�)� ���� ���&�����&�
�&�(&���	���+��*���/������
%������ 
)� 
M 
)� 
M7
)�7
M 
)� <M 5��� <M751�5�������	���/+����������&��&�	��
���	������������	����*���5�������)���	���������&������������� #�K�&�	���������(��/����/������
�(�=7
>)���
����&������ ���%��	��� ����� �����	�������� ��*����/�� �������
�(� �����������
�(� = <M75>)� ��
+� &�	���� �
�(�
����	�/�������&�����&��&�(&��
��������
������1�@)3K1�����	������	�����&��&������	����*�����	�/����
�%����
��	��������%�����&��&������	����������	�/���
����&�*������Q������1�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Rys. 7.1. Wyst�powanie pojazdów wg typów w ró�nych krajach europejskich [2]: 
DE – Niemcy, NL – Holandia, AT – Austria, GB – Wielka Brytania, FR – Francja, NO - Norwegia. 
�
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7.4.3 ROZKŁAD OBCI��E� OSI W POJAZDACH – 2C+3N 
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Al. Sobieskiego 

O� 1 O� 2 O� 3 O� 4 O� 5 

Nacisk na o�
pierwsz� [kN] Liczba osi Nacisk na o�

drug� [kN] Liczba osi Nacisk na o�
trzeci� [kN] Liczba osi Nacisk na o�

czwart� [kN] Liczba osi Nacisk na o�
pi�t� [kN] Liczba osi 

20 1 20 0 20 3 20 2 20 3 
30 3 30 1 30 19 30 14 30 21 
40 4 40 2 40 73 40 62 40 74 
50 10 50 9 50 82 50 84 50 70 
60 30 60 25 60 65 60 66 60 59 
70 53 70 48 70 57 70 58 70 57 
80 91 80 53 80 55 80 57 80 56 
90 129 90 51 90 49 90 51 90 50 

100 98 100 51 100 38 100 41 100 42 
110 43 110 49 110 22 110 24 110 27 
120 11 120 50 120 7 120 10 120 12 
130 1 130 52 130 1 130 2 130 3 
140 0 140 45 140 0 140 0 140 1 
150 0 150 26 150 0 150 0 150 0 
160 0 160 9 160 0 160 0 160 0 
170 0 170 2 170 0 170 0 170 0 
180 0 180 0 180 0 180 0 180 0 
190 0 190 0 190 0 190 0 190 0 
200 0 200 0 200 0 200 0 200 0 
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7.5 AGRESYWNO�CI OSI POJAZDÓW
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7.5.1 POJAZDY – 2P 
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� Liczba osi obl. wg KTKN:      23,04

L = 720 · 0,032 = 23,04 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    720 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2P:   0,032 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.1.):    209,96
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ri = (Pi/100)8 

L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     4,32

L = 720 · 0,006 = 4,32 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    720 

�redni nacisk osi 1:      42 kN 
�redni nacisk osi 2:      52 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,006 
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� Liczba osi obl. wg KTKN:      79,71
  L = 2491 · 0,032 = 79,71 osi 100kN/dob�

− �rednia liczba pojazdów na dob�:    2491 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2P:   0,032 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.2.)    404,42
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     4,98 

  L = 2491 · 0,002 = 4,98 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    2491 

�redni nacisk osi 1:      38 kN 
�redni nacisk osi 2:      45 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,002 
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� Liczba osi obl. wg KTKN:      77,25
  L = 2414 · 0,032 = 77,25 osi 100kN/dob�

− �rednia liczba pojazdów na dob�:    2414 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2P:   0,032 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.3.)    763,72
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     4,83 

  L = 2414 · 0,002 = 4,83 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    2414 

�redni nacisk osi 1:      41 kN 
�redni nacisk osi 2:      45 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,002 



�����������	�����
�

• ,���*+���������������������&���������
�'��
�	
���L������������$�
• �
#�&'��'��'�,��'���������
5
��
��	���
	&��
���
&�'��""��*:/
&=�H��
��	/��$O�J�
	����H�����
����
��'�

5���������
�B�E�5F�

���E�5F�
$##��5� ,X�$� ,X� �

 #� #� #� #�
7#� #� #� #�
!#� #)##$� #)#!� #)#74�
3#� #)##!� #)$ � #)#46�
6#� #)#$@� #)7!� #)7 7�
@#� #)#3?� #)67?� #)@3!�
?#� #)$6?� #)6@ � $)6?�
4#� #)!7� #)!7� 7)!!�

$##� $� #� 6�

$$#�  )$!!� #� ?)3@6�

$ #� !)7� #� !)7�

$7#� ?)$3@� #� #�

$!#� $!)@3?� #� #�
$3#�  3)6 4� #� #�
$6#� ! )43� #� #�
$@#� 64)@3?� #� #�
$?#� $$#) � #� #�
$4#� $64)?76� #� #�

 ##�  36� #� #�

  
� Liczba osi obl. wg KTKN:      6,08

  L = 190 · 0,032 = 6,08 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    190 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2P:   0,032 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.4.)    27,45
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     0,95 

  L = 190 · 0,005 = 0,95 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    190 

�redni nacisk osi 1:      42 kN 
�redni nacisk osi 2:      50 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,005 
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� Liczba osi obl. wg KTKN:      6,66

  L = 208 · 0,032 = 6,66 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    208 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2P:   0,032 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.5.)    49,26
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     1,66 

  L = 208 · 0,008 = 1,66 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    208 

�redni nacisk osi 1:      42 kN 
�redni nacisk osi 2:      54 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,008 
�
�
�
�
�
�
�
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7.5.2 POJAZDY – 2C+2N 
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� Liczba osi obl. wg KTKN:      1002,88
  L = 679 · 1,477 = 1002,88 osi 100kN/dob�

− �rednia liczba pojazdów na dob�:    679 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2C+2N:  1,477 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.6.)    458,72
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     91,67 

  L = 679 · 0,135 = 91,67 osi 100kN/dob�  
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    679 

�redni nacisk osi 1:      64 kN 
�redni nacisk osi 2:      75 kN 
�redni nacisk osi 3:      49 kN 
�redni nacisk osi 4:      49 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,135 
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� Liczba osi obl. wg KTKN:      570,12

  L = 386 · 1,477 = 570,12 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    386 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2C+2N:  1,477 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.7.)    151,35
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     6,18 

  L = 386 · 0,016 = 6,18 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    386 

�redni nacisk osi 1:      51 kN 
�redni nacisk osi 2:      56 kN 
�redni nacisk osi 3:      41 kN 
�redni nacisk osi 4:      39 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,016 
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� Liczba osi obl. wg KTKN:      392,88
  L = 266 · 1,477 = 392,88 osi 100kN/dob�

− �rednia liczba pojazdów na dob�:    266 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2C+2N:  1,477 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.8.)    823,46
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     93,10 

  L = 266 · 0,350 =93,10 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    266 

�redni nacisk osi 1:      77 kN 
�redni nacisk osi 2:      82 kN 
�redni nacisk osi 3:      57 kN 
�redni nacisk osi 4:      57 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,350 
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� Liczba osi obl. wg KTKN:      90,10

  L = 61 · 1,477 = 90,10 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    61 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2C+2N:  1,477 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.9.)    12,47
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     1,46 

  L = 61 · 0,024 = 1,46 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    61 

�redni nacisk osi 1:      55 kN 
�redni nacisk osi 2:      58 kN 
�redni nacisk osi 3:      40 kN 
�redni nacisk osi 4:      45 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,024 
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� Liczba osi obl. wg KTKN:      223,03

  L = 151 · 1,477 = 223,03 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    151 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2C+2N:  1,477 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.10.)   28,40
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     3,78 

  L = 151 · 0,025 = 3,78 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    151 

�redni nacisk osi 1:      57 kN 
�redni nacisk osi 2:      58 kN 
�redni nacisk osi 3:      40 kN 
�redni nacisk osi 4:      40 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,025 
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4#� #)!7� $7)@6�  ##)7?� !$)@$� @6)4@� 4@)$?�
$##� $� #� 3?$� 7� @� $!�
$$#�  )$!!� #� $#!6) @� #� #�  )$!!�
$ #� !)7� #� $#$!)?� #� #� #�
$7#� ?)$3@� #� 3?@)7#!� #� #� #�

$!#� $!)@3?� #�   $)7@� #� #� #�

$3#�  3)6 4� #� 3$) 3?� #� #� #�

$6#� ! )43� #� #� #� #� #�

$@#� 64)@3?� #� #� #� #� #�

$?#� $$#) � #� #� #� #� #�
$4#� $64)?76� #� #� #� #� #�

 ##�  36� #� #� #� #� #�

  
� Liczba osi obl. wg KTKN:      10843,84

  L = 2884 · 3,760 = 10843,84 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    2884 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2C+3N:  3,760 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.11.)   4739,06
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     1707,33 

  L = 2884 · 0,592 = 1707,33 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    2884 

�redni nacisk osi 1:      71 kN 
�redni nacisk osi 2:      91 kN 
�redni nacisk osi 3:      61 kN 
�redni nacisk osi 4:      61 kN 
�redni nacisk osi 5:      61 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,592 
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 #� #� #� #� #� #� #�
7#� #� #� #� #� #� #�
!#� #)##$� #)#$6� #)##6� #)$#4� #)$$� #)$#3�
3#� #)##!� #)$??� #)$6!� #)76� #)73 � #)7!?�
6#� #)#$@�  ) !!� $)$4� $)666� $)6?7� $)6?7�

@#� #)#3?� $7)?#!� !) 4 � @)7#?� @)?7� ?)$ �

?#� #)$6?� 74)!?� $3)!36�  3)?@ �  6)@$ �  @)7?!�

4#� #)!7� !!) 4� 6 )@?� 37)@3� !4)!3� !7)!7�

$##� $�  !� $@7� !$� 77� 7#�

$$#�  )$!!� 6)!7 �  67)@$ �  3)@ ?� $4) 46� $3)##?�
$ #� !)7� #�   @)4� !)7� !)7� !)7�
$7#� ?)$3@� #� $!6)? 6� #� #� #�
$!#� $!)@3?� #� ??)3!?� #� #� #�
$3#�  3)6 4� #�  3)6 4� #� #� #�
$6#� ! )43� #� #� #� #� #�
$@#� 64)@3?� #� #� #� #� #�
$?#� $$#) � #� #� #� #� #�

$4#� $64)?76� #� #� #� #� #�

 ##�  36� #� #� #� #� #�

� Liczba osi obl. wg KTKN:      3026,80
  L = 805 · 3,760 = 3026,80 osi 100kN/dob�

− �rednia liczba pojazdów na dob�:    805 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2C+3N:  3,760 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.12.)   1573,16
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     499,10 

  L = 805 · 0,620 = 499,10 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    805 

�redni nacisk osi 1:      73 kN 
�redni nacisk osi 2:      90 kN 
�redni nacisk osi 3:      67 kN 
�redni nacisk osi 4:      66 kN 
�redni nacisk osi 5:      65 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,620 
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7#� #� #� #� #� #� #�
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3#� #)##!� #)#!� #)#76� #)7 ?� #)776� #) ?�
6#� #)#$@� #)3$� #)! 3� $)$#3� $)$  � $)##7�

@#� #)#3?� 7)#@!�  )@?!� 7)7#6� 7)76!� 7)7#6�

?#� #)$6?� $3) ??� ?)4#!� 4) !� 4)3@6� 4)!#?�

4#� #)!7� 33)!@�  $)47�  $)#@�  $)47�  $)3�

$##� $� 4?� 3$� 7?� !$� ! �

$$#�  )$!!� 4 )$4 � $#3)#36� !@)$6?� 3$)!36� 3@)???�
$ #� !)7� !@)7�  $3� 7#)$� !7� 3$)6�
$7#� ?)$3@� ?)$3@� ! !)$6!� ?)$3@� $6)7$!�  !)!@$�
$!#� $!)@3?� #� 66!)$$� #� #� $!)@3?�
$3#�  3)6 4� #� 666)73!� #� #� #�
$6#� ! )43� #� 7?6)33� #� #� #�
$@#� 64)@3?� #� $74)3$6� #� #� #�
$?#� $$#) � #� #� #� #� #�

$4#� $64)?76� #� #� #� #� #�

 ##�  36� #� #� #� #� #�

� Liczba osi obl. wg KTKN:      1778,48
  L = 473 · 3,760 = 1778,48 osi 100kN/dob 

− �rednia liczba pojazdów na dob�:    473 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2C+3N:  3,760 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.13.)   3578,86
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     921,88 

  L = 473 · 1,949 = 921,88 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    473 

�redni nacisk osi 1:      87 kN 
�redni nacisk osi 2:      105 kN 
�redni nacisk osi 3:      67 kN 
�redni nacisk osi 4:      69 kN 
�redni nacisk osi 5:      69 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 1,949 
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?#� #)$6?� 4)#@ � !) � 4)3@6� 4)4$ � 4)#@ �
4#� #)!7� 7)#$� $3)!?� $#)@3� $!)6 � $4)73�
$##� $� $� 37� @� $#� $@�
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$3#�  3)6 4� #� #� #� #� #�

$6#� ! )43� #� #� #� #� #�

$@#� 64)@3?� #� #� #� #� #�

$?#� $$#) � #� #� #� #� #�
$4#� $64)?76� #� #� #� #� #�

 ##�  36� #� #� #� #� #�

  

� Liczba osi obl. wg KTKN:      981,36
  L = 261 · 3,760 = 981,36 osi 100kN/dob�

− �rednia liczba pojazdów na dob�:    261 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2C+3N:  3,760 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.14.)   395,85
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     84,83 

  L = 261 · 0,325 = 84,83 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    261 

�redni nacisk osi 1:      65 kN 
�redni nacisk osi 2:      81 kN 
�redni nacisk osi 3:      63 kN 
�redni nacisk osi 4:      65 kN 
�redni nacisk osi 5:      69 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,325 
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$3#�  3)6 4� #� #� #� #� #�
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$4#� $64)?76� #� #� #� #� #�

 ##�  36� #� #� #� #� #�

  
� Liczba osi obl. wg KTKN:      1120,48

  L = 298 · 3,760 = 1128,48 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    298 
− współczynnik agresywno�ci dla pojazdu 2C+3N:  3,760 

� Liczba osi obl. - o� po osi (zgodnie z tab. 5.15.)   362,43
  ri = (Pi/100)8 

  L = Σri 
� Liczba osi obl. dla warto�ci �rednich     58,11 

  L = 298 · 0,1951 = 58,11 osi 100kN/dob�
− �rednia liczba pojazdów na dob�:    298 

�redni nacisk osi 1:      69 kN 
�redni nacisk osi 2:      77 kN 
�redni nacisk osi 3:      53 kN 
�redni nacisk osi 4:      53 kN 
�redni nacisk osi 5:      54 kN 

− agresywno�� jednego pojazdu - dla �rednich nacisków osi: 0,195 
  
�
�
�
�



�����������	�����
�

7.5.4 PODSUMOWANIE I WNIOSKI KO�COWE
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• Funkcja g�sto�ci rozkładu normalnego jest opisana wzorem: 
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• Funkcja g�sto�ci rozkładu gamma jest opisana wzorem: 
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Rys. 7.26. Rozkłady nacisków osi samochodu ci��arowego dwuosiowego (2P). 

�

Rys. 7.27. Rozkłady nacisków osi pojazdu członowego czteroosiowego (ci�gnik siodłowy dwuosiowy wraz z 
dwuosiow� naczep� – 2C+2N).  
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Rys. 7.28. Rozkłady nacisków osi pojazdu członowego pi�cioosiowego (ci�gnik siodłowy dwuosiowy wraz z 
trójosiow� naczep� – 2C+3N). 

�
7.7 PODSUMOWANIE

�� ������&� �� ��	�������	���� ������
)� ��+��� �������	�I)� +�� �� ���&��&�	�� ���	������� ����	�/��
���+����
�()� ��� ��	����	���� ��������(� ��%�&� %��� 	��	�
� �������� 	����
1� 
�	���� ��	
������ 	�&��+�%�
� �����
�
������
�	��� 	������	����� ���� %��	�
� �����(��/�� ���+����
�(� ��&�����
�(� =�
%������  
>� ���	�
	���
�����
��	�����%��	�
���*����/���������
�(���&�����
�(�	���&G�����	
�����*����	��*�=�
%������ <M 5���
 <M75>1�,�������&�	������*����/���������
�(������������
�(�= <M75>��������&+�7#�K�1�

.%�� ��	
������ �� ���1� @1$1� �%��
:������� ����	�/�)� 	������������� �
����������� �	�����(� �
���
�(�
�
%����������	�/�����+����
�('�

− �����(��
����+��������&�������= 
>)�

− �����(��
����+��������&�������	���&�����*���	
�	��*�= 
M 
>)�

− ��*�����������������&�������	���&�����*����	��*�= 
M <>)�

− ��*�����������������&�������	���	
�����*����	��*�= 
M7<>)�

��/�
�(������������	�	��/%�
�(������������
�(�����������	
������
���	����/������
��
�	�
�(1�����	
����&�
�
%������ 
)��������������������������������������	�����
�������������	����/���
�������	
�(�������/�����1�
���
%������ 
M 
����������������������������������������	�&�����������*���	������������%�
�)�����	����
�
���� ��*�����
�(� ��	
�	��
�L� ��	������������1�����	
����&� �
%������  <M 5��������� ���� ����������� ����	��

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

20
-3

0

30
-4

0

40
-5

0

50
-6

0

60
-7

0

70
-8

0

80
-9

0

90
-1

00
Nacisk osi [kN]

Li
cz

ba
 o

si

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

20
-3

0

30
-4

0

40
-5

0

50
-6

0

60
-7

0

70
-8

0

80
-9

0

90
-1

00

Nacisk osi [kN]
Li

cz
ba

 o
si

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

20
-3

0

30
-4

0

40
-5

0

50
-6

0

60
-7

0

70
-8

0

80
-9

0

90
-1

00

Nacisk osi [kN]

Li
cz

ba
 o

si

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

20
-3

0

30
-4

0

40
-5

0

50
-6

0

60
-7

0

70
-8

0

80
-9

0

Nacisk osi [kN]

Li
cz

ba
 o

si

0

500

1000

1500

2000

2500

3000
20

-3
0

30
-4

0

40
-5

0

50
-6

0

60
-7

0

70
-8

0

80
-9

0

90
-1

00

10
0-

11
0

11
0-

12
0

12
0-

13
0

13
0-

14
0

14
0-

15
0

Li
cz

ba
 o

si

63,8 kN 112,8 kN

77,5 kN

235,5 kN

77,5 kN 77,5 kN

40 t 

54,1 kN 72,3 kN 51,5 kN 52,2 kN 52,1 kN

Nacisk osi dopuszczalny 

Nacisk osi przeci�tny (+95%) 



�����������	�����
�

����&�����	����������%�
)�����������L������)����*�����
�(��������	��
��G���	����
��
�������	�1����
%������
 <M75� �B� ��������*� ��+��� �����I� 	�� �����*� ��	����&� �����%����)� �� �����
�	��� ��	����
� ��	�����
�(�
������/�������������
%������=��������������������/�����������*�������>��*���	���������
�&���&����%����)����
����� �
������� ������������ �/����+� �������*+��
�(� ��	���	�/�� �
�(� �
%�����1� 5�%�+
� �&���� 	�	���	
I)� +��
������
� �(�������� ������/�� ���� �� �
%������(� ����� �
�&)� ����������
� ����� �/����+� �� ���
�(� ������(�
�&���������(� =�1��1� �� 5����	��(>1� ��+��� 	����� &	��I)� +�� ��	����
� ������/�� ��&����	�(������� =�
�&�
��&����%����>��*��(�������
��
�	����%����*����/���������
�(������������
�(1��
�
8 PODSUMOWANIE

�
�� ��������� ���*�
�� ������	������� 	� ����� 99� ����&� 	�����	�	���� ��:�������)� ��/��� ���*�

�
���	
������ ��	
� � ���&�%�	����� �������*����� ����%��&� ������	�(��� �	�
��
�(1� 8������������� ��	���������
������)� ��/��� �������� �����*	
��I� ��	
� ����&������&� ���� ����%�����1� 5�	��������� ����:���������� 	�
��	����������	�����������
�������&�%�	���������%��&�������	�(���������
�(1�

.�������� ��	��%*�&� ��������
�(� ���(��%����� �&���
� ������	�(��� �������
�(1� 5�� ����������
��	��%*�&� �������	���)� +�� ���/�	� �
���
�(� ������	�(��� �������
�(� ��1� ��
�� � �������
�()� �
�%����
�(� ��
�������
�(� �%�� ��/�
�(� ���������
� 	�������� ����%�	����� ����%��&)� ����&��� ���� ������	�(���� �� ��*��
��
	�������&1�.%�� �
�(�������	�(����*�	�������B�����	������������� �� 	�������	��1��&���	
�&��+��*)�+����+%����
������������	����� ������
�&�������	�(����������%��&��������	
� ���
����%������
+�	�����������������*+�����
�&�(��1�


���������+%�����*��/+�����������(��%������
��A�	�����������	�(���������	�(��)���/���������	���
�������*� 	���	����� �%�� ��&��B���������� ����%����
�()� ������������ �������� 	���	����� ����%�����
���� ��1���
	�����������&�����(����&1�.�����������%�	
���������
�(����	��/������&�/����������	�(����(��������
�(1�
�������	���� ��	
� ���	���� ��������/�� ������ ���������� �*� ����&���
� 	�������	�'� �����
� ���������)�
����	����� ������%��G��:�%����� ���	� ��&�	
��1� 
�	����%�	������ ���	���� ��������
�(�������� ��B%�	���
�()�
��/������:����������*����+��:&���������������(����
�(�����&�/����������
�(���	������	��1�8�����	�	����
��:����������������	�(����(� 	� �%�����/���������
������
�(��������
�(1� T��������%������&���%����� �	
�
��������	��&�������	�(�������*�	��%�[I��������������
���
������%��&1����	�������������+��	������������
�
���������:���&������������&�%�	����
������%��&�������	�(���������
�(1��������	�������
����	����
�
����B���� �%��
:������� ��&��/�� 	������ 	� �������� �&����������� ���	� �������	���� ��������
� �����+��
����&�*�������%�� ������	�(���� ��������1��� 	�������� ����*+����� �&�(��� ��	����%�	������ �
����� ��+�����
����	�/�� �� �&�(&� 	�� �����*� ���� �
�&� �9�1� �������	���)� 	�� ���������� ���&�%���� ���/��	
������
��	�%��	������� �� ����%��&� ������	�(��� �	�
��
�(� �*� ��������������� �� ��%�+
� ��� 	���
:�����I� �� 	�����I1�
�������	�����
����������������	
�(����	���
��A�����	�/�����	�	��/%�
�(���&�����������	�(������������
��+� ��	
�������� �*������������
���������&1�H���%���� ���&��&��� ���	����*�����	�/�� ���+���(� ��� ������(�
������
�(� �� 
�%���1� 8�� �	�%��&� ��� 	������������� �/+����� �� �(�������
��
��� ����*+�������� ����	�/��
�/+�
�(� ��&�� �� �/+�
� ��(� &�	���� �� ���&�����&� �&�(&� �� 	�%�+��B��� ��� �(�������&� �&�(&� �� ���������� ������ =���
������(� ������
�(� �����&�*� �� ���&�����&� �&�(&� ��*������ ��������� �
���	
��
����� �� ������������
��%������+�
�)������������(���+�	
�(�����������L��	�	��/%�������������(������
�(�����������
�(�������&+
��
����*+���&��&�(�����$G�� �L������
��	�������(��
����+���������*����	�������I�����	������������	
�����
�����������������_713��>1�����%���
��������������	�����*���������	�����*���������/��	
��������	�%��	�������
�
%����������	�/������������%��	��������%����/���/+�
�(����������1�



�����������	�����
�

9 LITERATURA

�
[1] „COST 323, Weigh in Motion of Road Wehicles. Final Report, Appendix 1 – European WIM 

Specification”, 1999 r. 
[2] „COST 323”, Second European Conference on Weigh in Motion of Road Vehicles, Lisbon, 1998 r. 
[3] Brylicki W., Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, Polski Cement 1998 
[4] Catalogo delle Pavimentazioni Stradali. AISCAT, 1993 
[5] Catalogue des Structures Types de Chaussees Neuves. SETRA, LCPC, Paris 1998 
[6] Chaussees en beton. Guide technique. LCPC, SETRA, 2000 
[7] Chih-Ta Tsai a,, Grodon Tung-Chin Kung a, Chao-Lung Hwang. Use of high performance concrete on 

rigid pavement construction for exclusive bus lanes. Construction and Building Materials 24 (2010) 
732–740 

[8] Design Manual for Roads and Bridges. Volume 7: Pavement Design and Maitenance, 1999 
[9] Design of Pavement Structures. Part II. Rigid Pavement Design & Rigid Pavement Joint Design. 

AASHTO 1998 
[10] Dyrektywa Komisji 2001/116/WE z dnia 20 grudnia 2001 r. Dostosowuj�ca do post�pu technicznego 

dyrektyw� Rady 70/156/EWG w sprawie zbli�enia ustawodawstw Pa�stw Członkowskich odnosz�cych 
si� do homologacji typu pojazdów silnikowych i ich przyczep. 

[11] Dyrektywa Rady 70/156/EWG z dnia 6 lutego 1970 r. W sprawie zbli�enia ustawodawstwa Pa�stw 
Członkowskich w odniesieniu do homologacji typu pojazdów silnikowych i ich przyczep. 

[12] Dyrektywa Rady UE nr 96/53/EC W sprawie okre�lenia maksymalnych wymiarów poszczególnych 
pojazdów kołowych w ruchu krajowym i ponadgranicznym na obszarze Wspólnoty oraz okre�lenia 
maksymalnych ci��arów w ruchu ponadgranicznym. 

[13] Dz.U. RP Nr 103, poz. 1085, 2004 r. „Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 kwietnia 2004 
r. zmieniaj�ce rozporz�dzenie w sprawie warunków technicznych pojazdów oraz zakresu ich 
niezb�dnego wyposa�enia”. 

[14] Dz.U. RP Nr 43, poz. 430, 1999 r. „Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich 
usytuowanie. 

[15] Hydraulisch Gebundene Tragschichten – HGT 
[16] Instytut Badawczy Dróg I Mostów, Zakład Diagnostyki Nawierzchni, Sprawozdanie z realizacji pracy 

TD-73 pt.: Aktualizacja warto�ci współczynników przeliczeniowych na osie 100 kN i 115 kN na 
podstawie analizy aktualnej wielko�ci i struktury ruchu drogowego. Zleceniodawca: GDDKiA, umowa 
nr 1228/2005. Oprac.: Mechowski T., Hrasim P. 

[17] Jasierski A., Drogi z betonu cementowego - przykłady obecnych zastosowa� na terenie Belgii. 
Konferencja pt. "Dni Betonu", 2002 

[18] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. GDDKiA. Politechnika 
Gda�ska, Katedra In�ynierii L�dowej. Gda�sk 2012 (wersja robocza z dnia 04.09.2012 r.) 

[19] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP. Warszawa 2001 
[20] PN-75/S-96015. Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 
[21] PN-89/S-02007 Pojazdy samochodowe, Przyczepy, naczepy i zespoły pojazdów. Klasyfikacja i 

terminologia. 
[22] PN-94/S-02014 Pojazdy samochodowe i przyczepy. Masy i obci��enia. Nazwy, okre�lenia i oznaczenia 

kodowe. 
[23] PN-EN 1338:2005/AC:2007. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada�. 
[24] PN-ISO 612:2006 Pojazdy drogowe -- Wymiary pojazdów samochodowych i pojazdów ci�gni�tych -- 

Terminy i definicje 



�����������	�����
�

[25] Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen. RStO 01, Ausgabe 2001 
[26] Road Pavements - Concrete and Cement Bound Materials. Volume 1. Specification for Highway 

Works, 1998 
[27] Ward�ga R.: „Wpływ struktury ruchu na no�no�� nawierzchni drogowych”, Raport serii PRE 2/2006. 

Praca Doktorska. Inst. In�ynierii L�dowej, Politechnika Wrocławska 2006. 
[28] ZTV Beton - StB01. Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur den Bau von 

Fahrbahndecken aus Beton, 2001 



�����������	�����
�

8���/��������	
'�


��:1����(��1���+1���������	
����L�����������������
�.�/����N��������
.����+1�
��������������	�
.����+1����������������
.����+1�����������������	
��
�

�

�

�

9���
�&��9�+
�������N*������


�%����(������������������

��������.�/����N�������

3#G7@#���������

&%1��
��	�+���
����A������� @�

��%1�7 #� 7�3!�

:�Z�7 ?�$?�?4�

�

�

�

�

����������
�*��������������
���������9���
�&�&���%�������	��� #$ ��1�

�

�

�

�

�

N������������/�'�

�

$1�8%������������������������������������������������������� � � � � � 7���	1�

 1����%���������,B������9�:��������9G$!� � � � � � � $���	1�

71��&���� � � � � � � � � � $���	1�

�


